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مدیـرکل دفتـر مدیریـت انـرژی و برنامه‌ریـزی امـور مشـترکان 
شرکت توانیر هشدار داد: مشـترکانی که مصرف برق آنها از الگوی 
تعیین‌شـده فراتـر رود، نه‌تنها بایـد هزینه بیشـتری بپردازنـد، بلکه 

یارانه دریافتی‌شان نیز کاهش خواهد یافت.
به گزارش بـرق نیـوز، عبدالامیر یاقوتی اظهار داشـت: مشـترکانی 
که مصـرف آنها کمتر از الگو باشـد، مشـمول حمایت‌هـای قیمتی 
و دریافت کامل یارانه خواهند شـد، امـا اگر مصرف از سـقف الگو 

عبور کند، تعرفه به‌صورت پلکانی و تصاعدی محاسبه می‌شود.
یاقوتی با بیان این‌که بر اسـاس تغییرات تعرفه‌ای در اسـفند سال 
گذشـته، نـرخ بـرق بـرای پرمصرف‌هـا جهـش قابـل توجهـی دارد، 
گفت: بـرای مثـال اگـر یـک مشـترک تـا ۱۰ برابر الگـو بـرق مصرف 
کند )معادل ۳ هزار کیلووات سـاعت در ماه(، نرخ نهایی برق او به 
حدود پنج هزار تومان به ازای هر کیلووات سـاعت خواهد رسـید 
که معـادل پنـج برابر هزینـه تأمین برق اسـت. چنین مشـترکی در 

نهایت باید بیش از ۱۵ میلیون تومان در ماه پرداخت کند.
مدیـرکل دفتـر مدیریـت انـرژی و امـور مشـترکان توانیـر تاکیـد 
کـرد: هم‌اکنـون کمتـر از نیـم درصـد مشـترکان کشـور در گـروه 
پرمصرف‌های بسـیار بالا قرار دارند، اما همین تعداد اندک، فشـار 
زیادی به شـبکه وارد می‌کنند. هـدف از این سیاسـت، تغییر رفتار 

مصرفی این گروه و ایجاد عدالت در توزیع یارانه انرژی است.
یاقوتـی بـا اشـاره بـه رشـد مصـرف در ماه‌هـای گـرم سـال گفـت: 
در شـرایط ناتـرازی تولیـد و مصـرف بـرق، هـر کیلـووات سـاعت 
صرفه‌جویـی، به پایـداری شـبکه کمـک می‌کنـد. از ایـن‌رو توصیه 
می‌شـود همـه مشـترکان بـا رعایـت توصیه‌هـای بهینه‌سـازی، 

مصرف خود را مدیریت کنند.

معـاون هماهنگـی توزیـع توانیـر با تاکیـد بر لـزوم پایبنـدی کامل 
شـرکت‌ها بـه سـهمیه‌ها و دسـتورالعمل‌های ابلاغـی، تنهـا راه 
جلوگیری از خاموشـی‌های بدون اطلاع و بی برنامه را اجرای کامل 

و منظم برنامه‌های مدیریت مصرف ذکر کرد.
به گـزارش بـرق نیـوز، محسـن ذبیحـی، در جلسـه »گـذر از اوج بار 
تابسـتان« با ارائه گزارشـی از وضعیت اجـرای برنامه‌هـای مدیریت 
مصرف و عملکرد شـرکت‌های زیر مجموعه توانیـر گفت: گزارش 
اجرای روزانـه عملکـرد برنامه‌هـای مدیریـت مصرف شـرکت‌ها از 
این هفته روی میز دسـتگاه‌های نظارتی قرار می‌گیرد و شـرکت‌ها 
در خصوص اجـرای منظم برنامه‌های مدیریـت مصرف وجلوگیری 

از خاموشی بی برنامه خانگی باید پاسخگو باشند.
وی با بیان اینکه خاموشـی‌های بـدون اطلاع رسـانی قبلی و خارج 
از برنامـه تبعـات اجتماعـی و فنـی جـدی بـه همـراه دارد گفـت : 

کاهش ۳ درصدی مصرف برق برای نخستین‌بار در کشور
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تغییـرات هزینـه بـرق محـدود اسـت و افزایـش قابـل توجهـی در 
قبـوض آنهـا رخ نمی‌دهـد. امـا مصـرف بیـش از الگـو طبـق قانون 
به‌صـورت پلکانـی محاسـبه می‌شـود و طبیعتـاً هزینه بیشـتری در 

پی خواهد داشت.
وی با اشـاره بـه اینکه سـه‌چهارم مشـترکان برق کشـور زیـر الگوی 
مصرف ۳۰۰ کیلووات سـاعت در ماه قـرار دارند، تأکید کـرد: برای 
این گـروه، افزایـش قبوض بـرق چشـمگیر نخواهد بـود و معمولاً 

بین ۵۰ تا ۱۰۰ هزار تومان نسبت به قبل بیشتر می‌شود.
مشـترکان  بـرق  هزینـه  محاسـبه  داد:  ادامـه  مشـهدی  رجبـی 
پرمصـرف طبـق قانـون به‌صـورت پلکانـی انجـام می‌شـود کـه بـه 

افزایش مبلغ قبض منجر خواهد شد.
سـخنگوی صنعـت بـرق بـا توصیـه بـه اسـتفاده بهینـه از وسـایل 
سرمایشـی، افـزود: دمـای کولر‌هـای گازی را روی ۲۵ درجـه و 
کولر‌هـای آبـی را روی دور کنـد تنظیـم کنیـد، روشـنایی و وسـایل 
غیرضـروری را خامـوش کنیـد تـا هـم از افزایـش هزینـه قبـض 
جلوگیـری شـود و هـم در تأمیـن بـرق پایـدار کشـور نقـش داشـته 

باشید.
وی در ادامـه از اجرای طـرح مشـوق صرفه‌جویی بـرای خانوار‌های 
خانگـی خبـر داد و گفـت: بـر اسـاس مصوبـه هیئـت وزیـران، 
مشـترکان خانگـی کـه مصـرف خـود را نسـبت بـه سـال گذشـته 
کاهـش دهنـد، از پاداش‌های ویـژه طـرح بهره‌مند می‌شـوند. این 

برنامه به‌تدریج در سراسر کشور اجرا خواهد شد.

ارکان اصلی مدیریت مؤثر مصرف برق

یارانه کمتر برای پرمصرف‌ها جهت ایجاد

 عدالت در توزیع یارانه انرژی

قبض برق کم‌مصرف‌ها بین ۵۰ تا ۱۰۰ هزار تومان

 نسبت به قبل بیشتر می‌شود

مدیرعامل شـرکت توانیر، با اشـاره به اینکه سـه‌چهارم مشـترکان 
برق کشـور زیـر الگوی مصـرف ۳۰۰ کیلـووات سـاعت در مـاه قرار 
دارند، تأکید کـرد: برای این گـروه، افزایش قبوض برق چشـمگیر 
نخواهد بـود و معمولاً بیـن ۵۰ تـا ۱۰۰ هـزار تومان نسـبت به قبل 

بیشتر می‌شود.
بـه گـزارش بـرق نیـوز، مصطفـی رجبـی مشـهدی، بـا بیـان اینکـه 
۷۵ درصـد مشـترکان کشـور مصرفـی کمتـر از الگوی تعیین‌شـده 
دارند، اظهار کـرد: برای خانوار‌هایی که مصرفشـان زیر الگو باشـد، 

حفظ پایداری شبکه برق با پایبندی کامل شرکت‌ها

 به اجرای برنامه‌های مدیریت مصرف

گفـت: شـرکت‌های بـرق منطقـه ای و توزیـع بـا نظـم در اجـرای 
برنامه‌های مدیریت مصرف از اعمال خاموشـی‌های بـی برنامه در 

حوزه خانگی جلوگیری کنند.
معاون هماهنگـی توزیع توانیر ضمن قدردانی از شـرکت‌هایی که 
عملکـرد مطلوبـی داشـته‌اند، از برخـی شـرکت‌های دیگـر به‌دلیـل 
اجرای ناقص برنامه‌هـا در بخش‌های خانگی، کشـاورزی و صنعتی 

انتقاد کرد و خواستار اصلاح فوری عملکرد آنها شد.
ذبیحـی در پایـان تاکیـد کـرد: اجـرای دقیـق و منظـم برنامه‌هـای 
مدیریـت بـار، تنهـا راه جلوگیـری از خاموشـی‌های ناخواسـته و 

کاهش نارضایتی عمومی در روز‌های حساس پیش‌رو است.

مدیـرکل دفتـر مهندسـی و هوشمندسـازی شـبکه توزیـع توانیـر 
بـا تأکیـد بـر اینکـه ناتـرازی انـرژی کشـور مسـیر حرکـت به سـمت 
فناوری‌های نوین را اجتناب‌ناپذیر کرده اسـت، توسعه کنتور‌های 
هوشـمند، شناسـایی دقیق الگو‌های مصـرف و بازخـورد برخط به 
مشترکان را سه رکن اصلی مدیریت مؤثر مصرف برق عنوان کرد.

به گـزارش بـرق نیـوز، حامد احمـدی، با اشـاره بـه اینکـه دو عامل 
»هزینـه« و »محدودیـت منابـع« در جهـان محـرک اصلـی تغییـر 
فناوری هسـتند، اظهار داشـت: با توجه به ناترازی انرژی در کشور، 
ناچاریم به سـمت اصلاح فناوری‌هـا و بهینه‌سـازی مصرف حرکت 

کنیم.
وی افـزود: بـرای مدیریـت مؤثـر مصـرف، نخسـت بایـد مصـرف 
واقعی را بـه دقت شناسـایی و اندازه‌گیری کرد. توسـعه کنتور‌های 
هوشـمند و بهره‌گیـری از داده‌هـای برخـط، ایـن امـکان را فراهـم 
می‌کنـد کـه اطلاعـات دقیـق بـه مصرف‌کننـده منتقـل شـده و او 

بتواند به‌موقع واکنش نشان دهد.
احمدی با تأکید بر اینکه بازگشت سـرمایه در بهینه‌سازی مصرف، 
حتـی بـرای صنایـع و مشـترکان تجـاری کاماًل توجیه‌پذیـر اسـت، 
گفـت: بخـش مهمـی از مشـکلات کنونـی ناشـی از نـگاه صـرف بـه 
افزایـش عرضـه بـوده، در حالی‌که باید بـه ابزار‌هـای فنـی و فناوری 

برای مدیریت مصرف نیز توجه جدی شود.
به گفته وی، اصالح الگو‌های مصرف و تعریف دقیق سـقف یارانه 
انرژی برای هر بخش، در کنار توسـعه ابزار‌های هوشمند، می‌تواند 

مسیر پایداری شبکه و کاهش شدت مصرف را هموار کند.
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در دنیـای امـروز کـه ارتباطـات دیجیتـال و اینترنـت بخـش بزرگی 
از زندگی روزمره را تشـکیل می‌دهد، دسـتگاه‌های شـبکه‌ای نقش 
بسـیار حیاتـی دارنـد. یکـی از مهم‌تریـن ایـن دسـتگاه‌ها، »روتـر« 
اسـت کـه مسـئول مسـیریابی داده‌هـا بیـن شـبکه‌های مختلـف 
و هدایـت اطلاعـات بـه مقصـد صحیـح اسـت. بـدون روترهـا، 
تبـادل داده‌هـا در اینترنـت و شـبکه‌های محلـی امکان‌پذیـر نبـود.

تاریخچه‌  

روترها در دهه 1980 میلادی به عنوان بخشـی از توسـعه اینترنت 
شکل گرفتند. اولین روترها دستگاه‌های بزرگی بودند که فقط در 
مراکـز داده و سـازمان‌های بزرگ اسـتفاده می‌شـدند. با پیشـرفت 
فنـاوری و کاهـش هزینه‌هـای تولیـد، روترهـا کوچک‌تـر، ارزان‌تر 
و هوشـمندتر شـدند و بـه شـبکه‌های خانگـی و کسـب‌وکارهای 
کوچـک نیـز راه یافتنـد. امـروزه روترهـا نـه تنهـا بـه انتقـال داده‌ها 
کمک می‌کنند، بلکه امکاناتی مانند فایروال، مدیریت پهنای باند، 

و امنیت شبکه را نیز فراهم می‌آورند.

 تعریف روتر

روتـر )Router( یـک دسـتگاه شـبکه‌ای اسـت کـه بسـته‌های 

داده‌ای را بیـن شـبکه‌های کامپیوتـری مختلـف انتقـال می‌دهـد. 

وظیفـه اصلـی روتـر ایـن اسـت کـه بهتریـن مسـیر را بـرای ارسـال 

داده‌هـا بـه مقصـد نهایی‌شـان پیـدا کنـد و ایـن بسـته‌ها را از یـک 

شـبکه به شـبکه دیگـر منتقـل کند. بـه عبارتـی، روتـر پـل ارتباطی 

بین چند شبکه متفاوت است و با اسـتفاده از جداول مسیریابی و 

پروتکل‌های مسیریابی، جریان داده را مدیریت می‌کند.

ساختار و عملکرد روتر
روترهـا معمـولاً شـامل سـخت‌افزاری ماننـد پردازنـده، حافظـه، 
پورت‌هـای شـبکه و نرم‌افزارهـای مدیریـت شـبکه هسـتند. ایـن 
دسـتگاه‌ها بسـته‌های داده‌ای را از یـک شـبکه دریافـت می‌کننـد، 
آدرس مقصد بسـته را تحلیل کرده و بر اسـاس جدول مسـیریابی 
که شامل مسیرهای ممکن برای رسـیدن به مقصد است، بهترین 
مسـیر را انتخـاب می‌کننـد. ایـن فرآینـد بـه کمـک پروتکل‌هـای 
مسـیریابی ماننـد OSPF، BGP و RIP انجام می‌شـود. روترها 
می‌تواننـد در شـبکه‌های کوچـک خانگـی، شـبکه‌های سـازمانی و 

شبکه‌های گسترده اینترنت مورد استفاده قرار گیرند.

کاربردهای روتر
1. اتصال شـبکه‌های مختلف: یکی از مهم‌تریـن کاربردهای روتر، 
اتصال شـبکه‌های محلـی مختلف بـه یکدیگر و به اینترنت اسـت. 
روترها با ترجمـه آدرس‌های IP و مسـیریابی داده‌هـا، ارتباط بین 

شبکه‌های داخلی و خارجی را برقرار می‌کنند..
2. مدیریـت آدرس‌دهـی IP: روترهـا نقـش مهمـی در مدیریـت 
آدرس‌های IP داخلی شبکه و ترجمه آن‌ها به آدرس‌های عمومی 

..)NAT( دارند
3. افزایـش امنیـت شـبکه: بسـیاری از روترهـا امکاناتـی ماننـد 
فایروال، کنترل دسترسـی و فیلترکـردن بسـته‌های داده را فراهم 

می‌کنند تا از نفوذهای ناخواسته جلوگیری شود.
4. بهینه‌سـازی ترافیـک شـبکه: روترهـا بـا اولویت‌بنـدی ترافیـک، 
اطمینان حاصـل می‌کنند که داده‌های حسـاس مانند تماس‌های 

صوتی و تصویری به موقع و با کیفیت مناسب منتقل شوند.

5. پشـتیبانی از شـبکه‌های بی‌سـیم: بیشـتر روترهـای خانگـی 

امـروزی مجهـز بـه قابلیـت Wi-Fi هسـتند کـه امـکان اتصـال 

بی‌سیم دستگاه‌ها به شبکه را فراهم می‌کند.

انواع روترها
روترها بر اساس کاربرد و اندازه به چند دسته تقسیم می‌شوند:

روترهـای خانگی: کوچـک، سـاده و مقرون بـه صرفه بـرای اتصال 
اینترنت خانگی و شبکه‌های کوچک.

روترهای سـازمانی: دارای قابلیت‌های پیشرفته امنیتی و مدیریت 

شبکه، مناسب برای شرکت‌ها و ادارات.
روترهـای مرکـزی )Core Routers(: روترهـای بسـیار قـوی و 
پرسـرعت کـه در مرکـز شـبکه‌های بـزرگ اینترنتـی و دیتاسـنترها 

استفاده می‌شوند.
روترهای بی‌سـیم: که علاوه بر مسـیریابی، امکان اتصال بی‌سـیم 

را هم فراهم می‌کنند.

مزایا و معایب  روتر
مزایا:

اتصال چند شـبکه: روترها امـکان اتصـال چند شـبکه مختلف به 
یکدیگر را فراهم می‌کنند.

مدیریـت ترافیـک: بـا اولویت‌بنـدی داده‌هـا، کیفیـت خدمـات 
در کاربردهایـی ماننـد ویدیوکنفرانـس و بازی‌هـای آنلایـن بهبـود 

می‌یابد.
افزایش امنیت: بسـیاری از روترهـا مجهز به فایـروال، فیلتر کردن 
محتـوا و امکانات امنیتی هسـتند کـه از نفـوذ غیرمجـاز جلوگیری 

می‌کنند.
گسـتردگی کاربـرد: از شـبکه‌های خانگـی کوچـک تـا شـبکه‌های 

سازمانی بزرگ کاربرد دارند.
پشتیبانی از شـبکه بی‌سیم: روترهای بی‌سـیم امکان اتصال آسان 

و بدون سیم را برای دستگاه‌ها فراهم می‌کنند.
معایب:

هزینه: روترهای پیشرفته و سازمانی هزینه بالایی دارند.
پیچیدگـی تنظیمات: روترهـای حرفـه‌ای ممکن اسـت تنظیمات 

پیچیده‌ای داشته باشند که برای کاربران عادی سخت باشد.
نقـاط ضعـف امنیتی: اگـر بـه درسـتی تنظیـم نشـوند، می‌توانند به 

نقاط آسیب‌پذیر شبکه تبدیل شوند.
محدودیـت سـرعت: در روترهـای قدیمـی یـا پاییـن‌رده، سـرعت 

انتقال داده‌ها ممکن است محدود باشد.
وابسـتگی بـه بـرق: بـدون بـرق، روتـر کار نمی‌کنـد و اتصـال قطـع 

می‌شود.

 نکات مهم در انتخاب روتر
1.نوع کاربرد: شبکه خانگی، اداری یا صنعتی؟

Wi- 2. سرعت و اسـتانداردهای بی‌سـیم: اسـتانداردهایی مانند
Fi 5 یا Wi-Fi 6 را بررسی کنید.

3. امنیـت: وجـود فایـروال، فیلتـر کـردن محتـوا و قابلیت‌هـای 
امنیتی دیگر.

4. تعداد و نوع پورت‌ها: مطمئن شـوید تعـداد پورت‌های اترنت 
و نوع آن‌ها )گیگابیت یا معمولی( کافی باشد.

5. پشـتیبانی از تعـداد دسـتگاه‌ها: ظرفیـت روتـر بـرای تعـداد 
دستگاه‌هایی که قرار است به آن متصل شوند.

6. قابلیـت مدیریت و تنظیمـات: راحتـی در تنظیمـات و امکانات 
مدیریتی پیشرفته.

7.قابلیـت ارتقـا و به‌روزرسـانی: امـکان به‌روزرسـانی فریـم‌ور برای 
بهبود عملکرد و امنیت.

چشم‌انداز
با افزایش دستگاه‌های متصل به اینترنت و پیشرفت فناوری‌های 

ارتباطی مانند 5G، اینترنت اشـیاء )IoT( و هوش مصنوعی، نیاز 

بـه روترهـای هوشـمندتر، سـریع‌تر و امن‌تـر بیشـتر خواهـد شـد. 

آینـده روترهـا شـامل بهبـود قابلیت‌هـای خودتنظیمـی، امنیـت 

پیشـرفته‌تر، و پشـتیبانی از پهنای باند بسیار بالاتر اسـت تا بتوانند 

حجم گسترده داده‌ها را مدیریت کنند.

 جمع بندی
شـبکه،  تجهیـزات  اساسـی‌ترین  از  یکـی  عنـوان  بـه  روترهـا 
نقـش حیاتـی در اتصـال و ارتبـاط بیـن دسـتگاه‌ها و شـبکه‌های 
مختلـف ایفـا می‌کننـد. ایـن دسـتگاه‌ها بـا هدایـت هوشـمندانه 
بـه درسـتی  بسـته‌های داده، تضمیـن می‌کننـد کـه اطلاعـات 
و بـا کمتریـن تأخیـر بـه مقصـد خـود برسـند. اهمیـت روترهـا 
تعـداد  روزافـزون  افزایـش  بـه  توجـه  بـا  امـروز  دنیـای  در 
شـبکه‌های  گسـترش  اینترنـت،  بـه  متصـل  دسـتگاه‌های 
خانگـی، اداری و صنعتـی و نیـز رشـد فناوری‌هایـی ماننـد اینترنـت 
 اشـیاء و شـبکه‌های 5G بیـش از پیـش نمایـان شـده اسـت.
یکـی از نقـاط قـوت اصلـی روترهـا، قابلیـت انعطاف‌پذیـری و 
تطبیق‌پذیری آن‌هـا با نیازهـای متنوع کاربـران اسـت. از روترهای 
ساده خانگی گرفته تا روترهای پیشرفته سازمانی، این دستگاه‌ها 
بـا ویژگی‌ها و امکانـات متفاوت، امـکان ایجاد شـبکه‌های پایدار، 
امن و با کارایی بالا را فراهـم می‌کنند. با این حال، برای بهره‌برداری 
کامـل از قابلیت‌های روتـر، باید در انتخـاب و تنظیمـات آن دقت 
کافـی بـه خـرج داد، چـرا کـه پیکربنـدی نادرسـت می‌توانـد باعـث 

ایجاد مشکلات امنیتی یا کاهش کیفیت ارتباطات شود.
با پیشـرفت روزافزون فنـاوری، روترها نیـز در حال تحول 
هسـتند تا بتوانند پاسـخگوی نیازهای پیچیده‌تـر و حجم 
بالاتـر داده‌هـا باشـند. اسـتفاده از الگوریتم‌هـای هـوش 
مصنوعی برای مدیریت ترافیک، افزایـش امنیت از طریق 
به‌روزرسـانی‌های مـداوم و پشـتیبانی از فناوری‌هـای نوین 
بی‌سـیم، تنهـا بخشـی از رونـد تحـول روترهـا در آینـده 

نزدیک است.

مقدمه

کابـل آلومینیـوم یکـی از انـواع کابل‌هـای بـرق اسـت که بـه دلیل 

ویژگی‌های خاص فلز آلومینیوم در سـاخت آن استفاده می‌شود. 

ایـن کابل‌هـا جایگزینـی اقتصادی و سـبک‌تر نسـبت بـه کابل‌های 

مسـی هسـتند و در بسـیاری از صنایع و مصارف خانگـی و صنعتی 

کاربرد دارند.

  تاریخچه 

الکتریسـیته،  رسـانای  و  سـبک  فلـزی  عنـوان  بـه  آلومینیـوم 

ابتـدای  در  شـد.  بـرق  صنعـت  وارد  نوزدهـم  قـرن  اواخـر  از 

قـرن بیسـتم، بـا افزایـش تقاضـا بـرای انتقـال بـرق در فواصـل 

طولانی‌تـر، نیـاز بـه جایگزینـی مـس کـه فلـزی گران‌قیمـت و 

سـنگین بـود، احسـاس شـد. آلومینیـوم بـه دلیـل وزن کمتـر 

بـود. منظـور  ایـن  بـرای  مناسـبی  گزینـه  پایین‌تـر،  قیمـت   و 

بـرق هوایـی  انتقـال  ابتـدا در خطـوط  آلومینیومـی  کابل‌هـای 

و سـپس در شـبکه‌های توزیـع بـه کار گرفتـه شـدند. هرچنـد 

مقاومـت  و  اکسیداسـیون  ماننـد  مشـکلاتی  ابتـدا  در 

شـد،  آن‌هـا  کاربـرد  محدودیـت  باعـث  پاییـن  مکانیکـی 

و  اتصـال  روش‌هـای  توسـعه  و  تکنولـوژی  پیشـرفت  بـا 

شـدند. برطـرف  زیـادی  حـد  تـا  مشـکلات  ایـن   عایـق‌کاری، 

امروزه کابل آلومینیـوم به عنوان یکـی از پرکاربردتریـن کابل‌های 

انتقال برق در دنیا شـناخته می‌شـود و در بسـیاری از سیسـتم‌های 

توزیع برق، شبکه‌های ساختمانی و صنعتی استفاده می‌شود.

 معرفی کابل آلومینیوم

کابـل آلومینیـوم شـامل هـادی آلومینیومـی اسـت کـه بـه دور 

آن لایه‌هـای عایـق محافـظ و گاهـی روکـش محافـظ قـرار دارد. 

آلومینیـوم فلـزی سـبک، مقرون‌به‌صرفه و رسـانای برق اسـت که 

برای انتقال انرژی الکتریکی در فواصل کوتاه و بلند مورد اسـتفاده 

قرار می‌گیرد

   ویژگی‌های کابل آلومینیوم

وزن سـبک: آلومینیـوم تقریبـا یـک سـوم وزن مـس اسـت، 
بنابرایـن کابل‌هـای آلومینیومـی سـبک‌تر و حمل و نصـب آن‌ها 

آسان‌تر است.
هزینـه کمتـر: قیمـت آلومینیوم نسـبت به مـس پایین‌تر اسـت 
و ایـن موضـوع باعـث می‌شـود کابل‌هـای آلومینیومـی گزینـه 

اقتصادی‌تری باشند.
به مس  آلومینیوم نسبت  الکتریکی: هرچند رسانایی  هدایت 
کمتر است )حدود 61% رسانایی مس(، اما با افزایش قطر کابل 

می‌توان این موضوع را جبران کرد.
مقاومت در برابر خوردگی: آلومینیوم در برابر اکسیداسیون و 
خوردگی مقاومت خوبی دارد، به ویژه زمانی که سطح آن اکسید 

شده و لایه‌ای محافظ ایجاد می‌شود.
مناسبی  انعطاف‌پذیری  آلومینیومی  کابل‌های  انعطاف‌پذیری: 
دارند، اگرچه از مس کمتر است، اما برای بسیاری از کاربردها 

کافی است.

  معایب کابل آلومینیوم
مقاومـت الکتریکـی بیشـتر: بـه دلیـل رسـانایی کمتـر، قطـر کابل 

آلومینیومی باید بیشـتر از مسـی باشـد تا جریـان مشـابهی را عبور 

دهد.

مقاومـت مکانیکی کمتـر: آلومینیـوم نرم‌تـر و شـکننده‌تر از مس 

است و در برابر خمش و ضربه حساس‌تر است.

خطـر اکسیداسـیون در اتصال‌هـا: اکسـید آلومینیـوم عایـق بـرق 

اسـت و در اتصـالات اگـر به درسـتی انجـام نشـود، باعـث افزایش 

مقاومت و حرارت می‌شود.

انبسـاط حرارتـی بیشـتر: آلومینیـوم هنـگام گـرم شـدن انبسـاط 

بیشـتری نسـبت بـه مـس دارد که ممکن اسـت باعث شـل شـدن 

اتصالات شود.

 کاربردهای کابل آلومینیوم

شـبکه‌های توزیع برق: به دلیـل هزینـه پایین و وزن سـبک، کابل 

آلومینیومـی در خطـوط انتقـال و توزیـع بـرق شـهری و روسـتایی 

کاربرد زیادی دارد.

صنایـع سـاختمانی: بـرای سیم‌کشـی داخلـی سـاختمان‌ها، بـه 

خصوص در مواردی که هزینه اهمیت دارد.

سیستم‌های روشنایی و برق صنعتی: در سیستم‌هایی که نیاز به 

کابل‌های بلند با وزن کم دارند.

کاربردهای خاص: مانند کابل‌های هوایی )کابل خودنگهدار( که 

در خطوط هوایی برق‌رسانی استفاده می‌شوند.

  ملاحظات نصب و نگهداری
از  ناشـی  مشـکلات  از  جلوگیـری  بـرای  صحیـح:  اتصـالات 

اکسیداسـیون و افزایـش مقاومـت، بایـد از اتصـالات مخصـوص 

آلومینیوم و روش‌های استاندارد استفاده کرد.

افزایـش قطـر کابل: بـه دلیـل رسـانایی کمتـر، بایـد انـدازه کابل را 

مناسب با جریان انتخاب کرد.

بازرسـی دوره‌ای: کابل‌های آلومینیومی باید به طور منظم بررسـی 

شوند تا از نبودن خوردگی و اتصالات ناامن مطمئن شد.

از روکش‌هـای  اسـتفاده  برابـر عوامـل محیطـی:  محافظـت در 

مناسـب برای جلوگیـری از نفـوذ رطوبـت و مـواد خورنـده اهمیت 

دارد.

  مقایسه کابل آلومینیوم و کابل مسی

انتقـال  در  دو  هـر  مسـی  کابـل  و  آلومینیـوم  کابـل 

آن‌هـا  بیـن  مهمـی  تفاوت‌هـای  امـا  دارنـد،  کاربـرد  بـرق 

بـه  دو  ایـن  بیـن  انتخـاب  می‌شـود  باعـث  کـه  دارد  وجـود 

باشـد. داشـته  بسـتگی  پـروژه  خـاص  نیازهـای  و   شـرایط 

کابـل آلومینیـوم سـبک‌تر و ارزان‌تـر از کابـل مسـی اسـت؛ ایـن 

ویژگی‌هـا باعـث می‌شـود حمـل، نصـب و نگهـداری آن سـاده‌تر و 

مقرون‌به‌صرفه‌تر باشـد، به‌خصوص در پروژه‌های بزرگ و خطوط 

انتقال طولانی. با این حال، رسـانایی الکتریکی آلومینیوم کمتر از 

مس اسـت، بنابراین بـرای انتقـال همان مقـدار جریـان، قطر کابل 

آلومینیومی باید بزرگ‌تر باشد.

از لحاظ مقاومت مکانیکی، کابل مسـی مقاوم‌تر و انعطاف‌پذیرتر 

اسـت و در برابـر خمـش و فشـار دوام بیشـتری دارد. همچنیـن 

و  می‌شـود  اکسیداسـیون  و  خوردگـی  دچـار  کمتـر  مـس 

هسـتند. ایمن‌تـر  و  پایدارتـر  کلـی  طـور  بـه  مسـی   اتصـالات 

در نهایـت، اگرچـه کابـل مسـی کیفیت بهتـر و طـول عمـر بالاتری 

دارد، کابـل آلومینیـوم بـا هزینـه کمتـر و وزن سـبک‌تر، گزینـه 

اقتصـادی و عملی‌تـری بـرای بسـیاری از کاربردها به شـمار می‌آید. 

انتخـاب بیـن ایـن دو بـه بودجـه، نیازهـای فنـی و شـرایط محیطی 

پروژه بستگی دارد.

جمع بندی

کابـل آلومینیـوم بـا توجـه بـه ویژگی‌هـای خـاص فلـز آلومینیوم، 

از جملـه وزن سـبک، هزینـه کمتـر و مقاومـت قابـل قبـول در 

برابـر خوردگـی، یکـی از گزینه‌هـای مهـم و پرکاربـرد در صنعـت 

بـرق بـه شـمار می‌آیـد. ایـن کابل‌هـا بـه ویـژه در پروژه‌هایـی 

کـه هزینـه و سـهولت نصـب اهمیـت دارنـد، بسـیار محبـوب 

سیم‌کشـی  بـرق،  توزیـع  و  انتقـال  شـبکه‌های  در  و  هسـتند 

می‌شـوند. اسـتفاده  مختلـف  صنایـع  و   سـاختمان‌ها 

در نهایت، انتخاب کابل مناسب باید بر اساس نوع کاربرد، شرایط 

محیطی، بودجـه و الزامـات فنی انجـام شـود. کابـل آلومینیوم به 

عنـوان یـک گزینـه مقرون‌به‌صرفـه و کارآمـد، نقـش مهمـی در 

توسعه شبکه‌های برق‌رسانی ایفا می‌کند و با پیشرفت تکنولوژی، 

توانسته بسیاری از محدودیت‌های گذشته خود را کاهش دهد.
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روتـــــر

ارتباط، مدیریت، داده‌ها

سبک، ارزان، رسانا

مدیرکل امور انرژی و مشـتریان شـرکت توانیـر گفت: حدود 
۳۰ درصـد از مشـترکان بخـش خانگـی بـرق قبـض ۳۶ هـزار 

تومانی می‌گیرند.
بـه گـزارش بـرق نیـوز، عبدالامیـر یاقوتـی مدیـرکل امـور 
انرژی و مشتریان شـرکت توانیر، با اشـاره به توزیع حدود 
۴۰ مگاوات سـاعت برق بین مشـترکین از ابتدای سـال تا 
پایـان تیرمـاه، گفـت: ایـن میـزان در ۲ مـاه ابتـدای خنک 
سـال حـدود ۵.۵ تـا ۶ تـراوات سـاعت و در ماه‌هـای گـرم 

حدود ۱۳ تراوات ساعت در ماه است.
وی بـا اشـاره بـه سـهم مصـرف ۴۰ درصـدی، مشـترکین 
خانگـی گفـت:، اما ایـن میزان بـا توجـه به ماه‌هـای خنک 
سـال جـاری حـدود ۳۲ درصـد بـوده اسـت، در ایـن بیـن 
۳۶.۵ درصـد سـهم مشـترکین صنعتـی، ۱۶.۵ درصـد 
مشترکین کشاورزی، حدود ۱۲ درصد مشترکین عمومی 
و ۶ تـا ۷ درصـد باقـی مانـده نیـز سـهم سـایر مشـترکین 
شـامل بخش‌های تجاری اسـت. با این وجود به طور کلی 
بیشـترین سـهم مصرفـی برق کشـور مربـوط بـه صنعت و 
خانگی اسـت کـه در مجموع میـزان مصـرف ۲۳۰ تراوات 
سـاعت از مجموع ۳۳۰ تراوات سـاعت مصرف بـرق را به 

خود اختصاص می‌دهند.
مدیـرکل امـور انـرژی و مشـتریان شـرکت توانیـر پیـک 
بـار مصـرف بـرق را در محـدود ۷۷ تـا ۷۸ هـزار دانسـت و 
ادامـه داد: از ایـن میـزان پیـک مصـرف، سـهم مشـترکین 
خانگـی ۳۳ هـزار، بخـش تجـاری و عمومـی ۷ هـزار، 
بخـش کشـاورزی ۸ هـزار و ۲۰ هـزار نیـز مربـوط بـه بخش 
صنعت اسـت. ۹ تا ۱۰ هزار باقی مانده نیز مربوط به بخش 

نیروگاه‌ها، تلفات در شبکه توزیع و صادرات است.
استان‌های پرمصرف و کم مصرف

یاقوتـی در ادامـه در خصـوص اسـتان‌هایی کـه بیشـترین 
اسـتان‌های  گفـت:  نیـز  دارنـد،  را  مصـرف  کمتریـن  و 
کشـور بـه واسـطه اقلیـم و آب و هـوای متفاوتـی کـه 
دارنـد از الگـوی مصـرف متفاوتـی نیـز برخـوردار هسـتند، 
بـرای مثـال اسـتان‌های خوزسـتان، هرمـزگان، بوشـهر و 
سیستان‌وبلوچسـتان و حوزه‌هـای جنوبی کرمـان که ذاتا 
گرم هسـتند الگـوی مصـرف و میزان مصـرف بالاتـری نیز 

انرژی‌هـای تجدیدپذیـر  معـاون فنـی و مهندسـی سـازمان 
گفت: طـرح ملی تولیـد در توزیع با هدف احـداث نیروگاه‌های 
خورشـیدی ۳ مگاواتی در هزار نقطه مختلف کشور، آغاز شده 
و طبـق برنامه‌ریزی‌هـا، ۱۰۰ تـا ۱۵۰ مـگاوات از ایـن ظرفیـت تا 

پایان مرداد در ۶ استان وارد مدار می‌شود.
بـه گـزارش بـرق نیـوز، علیرضـا پرنده‌مطلق گفـت: ناتـرازی در 
صنعت برق، که همواره به عنوان یـک چالش اصلی در اوج بار 
تابسـتان و حتی زمسـتان مطرح بوده، با رویکـرد جدید دولت 
چهاردهم برای توسـعه انرژی‌های تجدیدپذیر، در حال تبدیل 
شـدن به فرصتی بـرای تحول اسـت. بررسـی‌ها نشـان می‌دهد 
که بـا توسـعه نیروگاه‌هـای تجدیدپذیـر، می‌توان بخـش قابل 
توجهـی از ایـن تفاوت میـان تولیـد و مصـرف را جبـران کرده و 

تامین برق مطمئن و پایدار را در طول سال تضمین کرد.
وی افـزود: آمار‌هـای رسـمی، رشـد چشـمگیری را در ظرفیـت 
تجدیدپذیـر کشـور نشـان می‌دهـد. در حالـی که پیش از سـال 
۱۴۰۲، سـالانه حـدود ۱۰۰ مـگاوات بـه ظرفیـت تجدیدپذیـر 
کشور افزوده می‌شد، این رقم در سـال ۱۴۰۳ به ۶۵۰ مگاوات 
افزایش یافـت. با ایـن حال، دولـت چهاردهـم ایـن ظرفیت را 
کافی ندانسـت و با رفع موانـع، از جمله تخصیص ارز، تسـهیل 
ثبـت سـفارش‌ها و رفـع مشـکلات گمرکـی، سـرمایه‌گذاری 

بخش خصوصی را جذب کرد.
پرنـده مطلـق گفـت: ۱۱ هـزار مـگاوات نیـروگاه تجدیدپذیـر 
توسـط بخـش خصوصـی در سراسـر کشـور در دسـت احـداث 
اسـت. به مـوازات ایـن، دولـت چهاردهم نیـز اقدام بـه احداث 
۷ هـزار مـگاوات نیـروگاه تجدیدپذیـر بـه صـورت دولتـی کرده 
است که شامل ۵ هزار مگاوات احداث کامل نیروگاه و ۲ هزار 
مـگاوات تامیـن تجهیـزات اسـت. سـاتبا )سـازمان انرژی‌هـای 
تجدیدپذیـر و بهـره‌وری انـرژی بـرق( برنامه‌ریزی کرده اسـت تا 
این ۵ هـزار مـگاوات در بـازه زمانی یـک سـاله وارد مدار شـود. 
همچنیـن برنامه‌ریـزی بـرای احـداث ۲ هـزار مـگاوات نیـروگاه 
بـزرگ مقیـاس )۵۰۰، ۱۰۰ و ۲۰۰ مگاواتـی( و حداقـل ۱۰۰ 

مگاوات نیروگاه شناور نیز در دست اقدام است.
معـاون فنـی ومهندسـی سـازمان انرژی‌هـای تجدیدپذیـر بیان 
کـرد: بخـش عمـده‌ای از طرح‌هـای ۵۰۰۰ مگاواتـی دولتـی 
در مراحـل پایانـی اجـرا یـا در حـال اخـذ مجوز‌هـا و تخصیـص 
زمیـن هسـتند. بـه عنـوان مثـال، یـک نیـروگاه ۷۰ مگاواتی در 
شـمس‌آباد تهـران در حال احـداث و یـک نیـروگاه ۷۰ مگاواتی 
دیگـر در کیاسـر در حـال برنامه‌ریـزی اسـت. همچنیـن، کلنگ 
احـداث یک نیـروگاه ۲۰۰ مگاواتـی دولتی هفته آتی در بوشـهر 
به زمیـن زده خواهد شـد. ایـن اقدامات باعث شـده اسـت که 
ظرفیت تولید تجدیدپذیر کشـور از ۲۰۰۰ مـگاوات تجاوز کند، 
در حالـی کـه در ابتـدای دوره، کل ظرفیـت تجدیدپذیـر حدود 

۱۲۰۰ مگاوات بود.
وی افزود: یکی از رویکرد‌های اصلـی صنعت برق، خوداتکایی 
در صنعـت انرژی‌هـای تجدیدپذیـر اسـت. در حـال حاضـر، 
بخـش قابـل توجهـی از تجهیـزات نیروگاه‌هـای احـداث شـده، 
سـاخت داخل اسـت. در بخش نیروگاه‌هـای بادی، بیـش از ۸۰ 
درصـد تجهیـزات بومی‌سـازی شـده‌اند. ایـن رونـد، نویدبخش 
جایگاه برتر ایـران در صنعـت انرژی‌های تجدیدپذیر در سـطح 
جهـان اسـت، همانند جایگاهـی که در حـال حاضـر در صنعت 

نیروگاه‌های حرارتی داراست.

مدیرعامـل شـرکت توانیر بـا تشـریح دسـتاورد‌های صنعت 
برق در سـال جـاری، از کاهش بی‌سـابقه ۳ درصـدی مصرف 
بـرق در کشـور خبـر داد و گفت: با وجـود خشکسـالی و افت 
۵۰ درصدی ظرفیت نیروگاه‌های برق‌آبی، رکورد‌های تازه‌ای 
در تولیـد نیروگاه‌هـای حرارتی و توسـعه تجدیدپذیر‌ها ثبت 

شده است.
در  مشـهدی  رجبـی  مصطفـی  نیـوز،  بـرق  گـزارش  ببـه 
مراسـم تجلیـل از خبرنـگاران کـه در محـل بازدیـد از نیروگاه 
تلمبه‌ذخیره‌ای سیاه‌بیشه برگزار شد، با اشاره به بهره‌برداری 
از طـرح افزایـش ظرفیت ایـن نیـروگاه گفـت: با اجـرای این 
پروژه، چهار هزار مگاوات‌سـاعت بـه ظرفیت تولیـد افزوده 
شـد و مـدت زمـان کارکـرد نیـروگاه از چهار سـاعت بـه چهار 
ساعت و نیم رسـید. هدف‌گذاری بعدی، افزایش این میزان 

به شش هزار مگاوات‌ساعت است.
وی افزود: در دولـت چهاردهم، صنعت برق با بسـیج کامل 
نیروهـا، موفق شـد بیـش از چهـار هزار مـگاوات بـه ظرفیت 
نیروگاهی کشـور اضافه کند و رکورد ۵ درصد افزایش تولید 
در نیروگاه‌های حرارتی را به ثبت برسـاند. این در حالی اسـت 
که به دلیل تداوم خشکسـالی، امسـال ۵۰ درصد از ظرفیت 

تولید نیروگاه‌های برق‌آبی از مدار خارج شد.
مدیرعامـل توانیـر بـا اشـاره بـه آغـاز پروژه‌هـای متعـدد 
تجدیدپذیـر گفـت: ایـن طرح‌هـا در ماه‌هـای آینـده بـه 
بهره‌برداری خواهند رسـید و نقش مهمـی در کاهش ناترازی 

برق ایفا می‌کنند.
رجبی مشـهدی یکی از اقدامات مهم سـال جاری را مدیریت 
مصرف دانسـت و اظهار داشـت: با تعریف ۳۶ بسـته اجرایی 
و همکاری مشـترکان، برای نخسـتین‌بار توانسـتیم ۳ درصد 

از مصرف برق کشـور را کاهـش دهیم و رشـد تقاضـا را مهار 
کنیـم. ایـن موفقیـت در حالـی به دسـت آمـد کـه همزمان، 
میـزان تأمیـن بـرق صنایـع فـولادی ۲۲ درصـد و صنایـع 

معدنی ۲۷ درصد نسبت به سال گذشته افزایش یافت.
وی همچنیـن با اشـاره بـه خاموشـی‌های اخیر توضیـح داد: 
گرمای کم‌سـابقه در هفته‌های اخیر موجب شـد تا در برخی 
نقـاط کشـور زمـان خاموشـی‌ها از دو سـاعت فراتـر رود و به 
چهار سـاعت برسـد. با این حال، بـا ورود نیروگاه‌های جدید 
حرارتـی و تجدیدپذیـر به مـدار، شـرایط در هفته‌هـای آینده 

بهبود خواهد یافت.
مدیرعامـل توانیر در پایـان، بـا قدردانی از نقش رسـانه‌ها در 
اطلاع‌رسـانی شـفاف و دقیق، از مردم خواسـت تـا همچون 
گذشـته با مدیریت مصرف، صنعت برق را در گذر از روز‌های 

باقی‌مانده تابستان یاری کنند.

هزار نقطه کشور زیر پوشش تولید در توزیع

کاهش 3 درصدی مصرف برق برای نخستین بار در کشور صدور قبض برق کمتر از ۳۶ هزار تومانی برای ۳۰ درصد مشترکان

کابل  آلومینیوم

 دارنـد. خراسـان جنوبـی یکـی از اسـتان‌هایی اسـت کـه 
سـایر  بـه  نسـبت  مناسـب‌تری  مصـرف  سـرانه  عمدتـا 

استان‌ها با توجه به الگوی مصرف خود دارد.
وی ادامـه داد: همچنیـن خراسـان شـمالی و چهارمحـال 
و بختیاری بـه واسـطه آب و هـوای خنک‌تر سـرانه مصرف 
پایین‌تـری نسـبت بـه الگـوی خـود دارد، اسـتان فـارس، 
تهـران و بخشـی از اصفهـان نیـز بـه واسـطه شـرایط آب و 

هوایی خود مقداری بالاتر از الگو مصرف می‌کنند.
مشترکان خوش مصرف و بد مصرف

بـه گفتـه وی؛ بـه طـور کلـی مشـترکان براسـاس ۴ دسـته 
بندی، در دسـته‌های خـوش مصـرف و بد مصـرف تعریف 
می‌شـوند، دسـته اول؛ مشـترکانی کـه زیـر الگـو و یـا تـا 
مصرف دارند، دسـته دوم؛ مشـترکانی که بیـن الگو تا ۱.۵ 
برابر مصرف دارند، دسته سوم؛ مشـترکانی که از ۱.۵ برابر 
تـا ۲.۵ برابـر مصـرف دارند و دسـته چهـارم نیز مشـترکانی 

هستند که بیش از ۲.۵ برابر الگو مصرف دارند.
یاقوتی در تشـریح میزان مصرف مشـترکان بخش خانگی 
نیـز گفـت: فـارغ از موقعیـت جغرافیایـی اسـتان‌ها و 
براسـاس الگوی تعریف شـده، تقریبا ۷۵ درصد مشترکان 
بخش خانگی کمتـر از الگو و تـا الگو )پلـه اول(، ۱۵ درصد 
بیـن الگـو تـا ۱.۵ برابـر الگـو )پلـه دوم(، ۸ درصد بیـن ۱.۵ 
برابر الگو تـا ۲.۵ برابر الگو )پله سـوم( و ۲ درصـد نیز بیش 
از ۲.۵ برابـر الگـو مصـرف دارنـد؛ )از این میزان حـدود ۰.۵ 
درصـد از مشـترکان بیـش از ۵ برابـر الگو مصـرف می‌کنند 
کـه ضمـن اینکـه هزینه‌هـای زیـادی در قبـض بـرق خـود 
پرداخت خواهند کرد، محدودسـازی برق نیز برای آنها رخ 

خواهد داد(.
مدیـرکل امـور انـرژی و مشـتریان شـرکت توانیـر در پایان 
سخنان خود با اشـاره به کمترین قبض برق صادر شده در 
سـال جاری نیز گفت: حدود ۳۰ درصد از مشترکان بخش 
خانگی کمتر از ۱۰۰ کیلووات سـاعت برق مصرف می‌کنند 
که مبلغ آن بـرای دوره ۲ ماهـه آنها حدود ۲۹ هـزار تومان 
اسـت که اگر هزینه‌هـای جانبـی ماننـد مالیـات و ... را در 
قبض بـرق آنهـا در نظـر بگیریـم مبلغ صادر شـده بـرای آنها 

حدود ۳۵ تا ۳۶ هزار تومان استه . 

معـاون انتقـال و تجـارت خارجـی شـرکت توانیـر با اشـاره 
به سـهم حـدود دو هـزار مگاواتـی ماینر‌هـای غیرمجاز در 
مصـرف بـرق کشـور، ایـن میـزان را معـادل مصـرف چنـد 
اسـتان در روز‌هـای گـرم سـال دانسـت و تأکیـد کـرد: 
شناسـایی، جمع‌آوری و برخورد با ایـن فعالیت‌ها نیازمند 
همکاری گسترده مردم، اسـتفاده از سامانه ۳۰۰۰۵۱۲۱ و 

بهره‌گیری از روش‌های نوین پایش است.
به گزارش برق نیـوز، محمد اله‌داد، با بیـان اینکه فعالیت 
ماینر‌های غیرمجاز علاوه بر فشـار مضاعف بر شبکه برق، 
مانـع تأمیـن پایـدار انـرژی بـرای صنایـع و بخـش تولیـدی 
کشـور می‌شـود، اظهار داشـت: بـرآورد مـا نشـان می‌دهد 
حـدود دو هـزار مـگاوات، معـادل پنـج درصـد مصـرف 
بـرق کشـور و نزدیـک بـه ۲۰ درصـد ناتـرازی میـان تولید و 

مصرف، ناشی از فعالیت ماینر‌های غیرمجاز است.
وی افـزود: در فصـل تابسـتان، مصـرف ایـن میـزان بـرق 
معـادل مصـرف دو تـا سـه اسـتان کشـور اسـت و در 
شـرایطی کـه دمـای هـوا در برخـی مناطـق جنوبـی بـه ۵۰ 
درجه می‌رسد، این مسـئله تأمین برق بخش‌های حیاتی، 

صنعتی، کشاورزی و خدماتی را دشوار می‌کند.
اله‌داد از رشـد پنج‌برابری کشفیات نسـبت به مدت مشابه 
سـال گذشـته خبـر داد و مهم‌تریـن عامـل آن را عالوه بر 
پایش فنی، گزارش‌های مردمی دانسـت. وی خاطرنشـان 
بـه  بـه سـامانه ۳۰۰۰۵۱۲۱  ارسـالی  کـرد: گزارش‌هـای 
صـورت کاماًل محرمانه ثبـت و بررسـی می‌شـود و پس از 

تأیید، بدون درج مشـخصات گزارش‌دهنده، بـرای اقدام 
قضایـی و جمـع‌آوری دسـتگاه‌ها بـه شـرکت‌های اسـتانی 

ارسال می‌شود.
معاون انتقال و تجارت خارجی شـرکت توانیر، با هشـدار 
نسبت به مسئولیت قانونی مالکان اماکن اجاره‌ای گفت: 
طبـق آیین‌نامـه، مالـک در قبـال بدهـی بـرق، خسـارت به 
شـبکه و تجهیزات، حتی در صـورت اجاره ملک، مسـئول 
اسـت. همچنیـن بـر اسـاس تصمیمـات کارگـروه مبـارزه 
بـا قاچـاق کالا و ارز، اسـتفاده از بـرق یارانـه‌ای بخش‌هـای 
کشـاورزی یا صنعتی برای اسـتخراج رمزارز، مصداق جرم 

سازمان‌یافته محسوب و با آن برخورد قضایی می‌شود.
وی با اشـاره به تجربـه کشـور‌های دیگر افزود: در بسـیاری 
از کشـور‌ها اسـتخراج رمـزارز تنهـا در زمـان مـازاد انـرژی 
مجاز اسـت. در ایران نیز مسـیر قانونی این فعالیت وجود 
دارد و سـرمایه‌گذاران می‌تواننـد بـا احـداث نیروگاه‌هـای 
تجدیدپذیر و تحویل برق به شـبکه، از انرژی تولیدی خود 

برای استخراج استفاده کنند.
این مقام مسـئول در پایان تأکید کرد: برآورد مـا از تعداد 
ماینر‌های غیرمجاز کشـور حدود ۸۰۰ تا ۹۰۰ هزار دستگاه 
اسـت کـه ۱۷۸۰ تـا ۲۵۰۰ مـگاوات از بار شـبکه را بـه خود 
اختصاص می‌دهند. تداوم همکاری مردم و دستگاه‌های 
مسئول، شـرط اصلی موفقیت در کاهش این بار اضافی و 

تأمین پایدار برق کشور است.

ماینر‌های غیرمجاز ۵ درصد برق کشور را می‌بلعند



بـرنــد 4

»برند لگراند نماد هوشمندی، زیبایی و اعتماد در صنعت برق«

  مقدمه
در دنیای امروز، سـاختمان‌ها دیگر صرفاً چهار دیوار 
و یـک سـقف نیسـتند؛ آن‌هـا شـبکه‌های پیچیـده‌ای 
از انـرژی، داده و سیسـتم‌های هوشـمند هسـتند کـه 
زندگـی روزمـره مـا را ممکـن می‌سـازند. در پـسِ ایـن 
کارکردهـا، برندهایـی حضـور دارنـد کـه بـا طراحـی و 
تولید تجهیزات پیشـرفته، این زیرساخت‌ها را شکل 
می‌دهنـد. لگرانـد )Legrand(، یکـی از بزرگ‌تریـن 
و شناخته‌شـده‌ترین نام‌هـا در ایـن عرصـه، بیـش 
از یـک قرن اسـت کـه بـا نـوآوری، کیفیـت و تعهـد به 
پایداری، اسـتانداردهای صنعت تجهیـزات الکتریکی 

و دیجیتال را بازتعریف می‌کند.

 تاریخچه و ریشه‌ها
فرانسـه  لی‌مـوژ  شـهر  در   ۱۸۶۵ سـال  در  لگرانـد 
کوچـک  کارگاه  یـک  عنـوان  بـه  را  خـود  فعالیـت 
تولیـد محصـولات چینی آغـاز کـرد. نقطه عطـف این 
شـرکت زمانی بود که در سـال ۱۹۰۴ توسـط فردریک 
لگرانـد خریـداری شـد و بـه تدریـج مسـیر خـود را 
 بـه سـمت تولیـد تجهیـزات الکتریکـی تغییـر داد.

پس از آتش‌سوزی گسـترده‌ای در سال ۱۹۴۹، تمرکز 
کامل شـرکت بـر تولیـد کلیـد و پریـز و سیسـتم‌های 
سیم‌کشـی قرار گرفـت. ایـن تغییـر راهبـردی، لگراند 
را در مسـیر رشـد سـریع و جهانـی شـدن قـرار داد.

 رشد و توسعه جهانی لگراند
اخیـر،  دهه‌هـای  طـی  لگرانـد  رشـد  مسـیر 
نـوآوری  ترکیـب  از  کلاسـیک  نمونـه  یـک 
اسـت. هدفمنـد  تملـک  اسـتراتژی  و   داخلـی 
برندهـای  خریـد  بـا  شـرکت  ایـن   ،۱۹۸۰ دهـه  از 
نه‌تنهـا  مختلـف،  کشـورهای  در  شناخته‌شـده 
سـهم بـازار خـود را افزایـش داد، بلکـه تخصـص و 
فناوری‌هـای تـازه‌ای را نیـز وارد پورتفولیـوی خـود 

کرد.
 Ortronics ورود بـه بازار آمریـکا با خریـد شـرکت
و بعـد Middle Atlantic Products، جایـگاه 
لگرانـد را در حـوزه زیرسـاخت‌های دیتـا و تجهیـزات 

رک تقویت کرد.
تسـلط بـر بـازار اروپـا بـا ادغـام بـا برندهایـی چـون 
Bticino )ایتالیـا( و Cablofil )فرانسـه(، باعـث 
پروژه‌هـای  اکثـر  در  لگرانـد  محصـولات  تـا  شـد 

مسـکونی و تجـاری اروپـا حضـور پررنگـی داشـته 
باشند.

حضـور فعـال در آسـیا و خاورمیانـه از طریـق دفاتـر 
فـروش و خطـوط تولیـد محلـی، کمـک کـرد تـا این 
برنـد در بازارهـای نوظهـور بـا سـرعت بیشـتری رشـد 

کند.
لگرانـد بـا ایـن مـدل توسـعه، اکنـون در بیـش از ۹۰ 
کشـور دارای کارخانـه یـا مرکـز تحقیـق و توسـعه 
اسـت و محصولاتش را در بیش از ۱۸۰ کشور عرضه 
می‌کنـد. ایـن گسـتردگی باعث شـده حتـی تغییرات 
منطقـه‌ای در بـازار یـا بحران‌هـای اقتصـادی جهانـی 
تأثیـر محـدودی بـر عملکـرد کلـی شـرکت داشـته 

باشند.

 حوزه‌های فعالیت
لگرانـد امـروز یـک رهبـر جهانـی در دو حـوزه کلیـدی 

است:
1. زیرساخت‌های الکتریکی ساختمان‌ها

کلیـد و پریـز، فیـوز و محافـظ، جعبـه فیـوز، کانـال و 
داکت، تابلوهای توزیع

سیسـتم‌های مدیریـت کابـل، تجهیـزات روشـنایی 
اضطراری، پریزهای ضدآب صنعتی

2. زیرساخت‌های دیجیتال ساختمان‌ها
دیتاسـنتر،  مخابـرات،  و  شـبکه  راهکارهـای 
خانـه  سیسـتم‌های  نـور،  کنتـرل  سیسـتم‌های 

هوشمند
شارژرهای خودرو برقی، کنترل دسترسی و امنیت

 نوآوری و محصولات شاخص
لگرانـد هـر سـاله بخـش قابل‌توجهـی از درآمـد خـود 
را بـه تحقیـق و توسـعه اختصـاص می‌دهـد و بیـش 
از ۴۰۰ محصـول جدیـد روانـه بـازار می‌کنـد. برخـی از 

محصولات شاخص آن عبارتند از:
سـری کلیـد و پریـز Arteor و Valena Life بـا 
طراحـی مـدرن و امـکان اتصـال بـه سیسـتم‌های 

هوشمند . 
بـرای   Netatmo هوشـمند  خانـه  سیسـتم‌های 
کنتـرل نـور، گرمایـش، امنیـت و مصـرف انـرژی از 

طریق موبایل .
راهکارهـای پیشـرفته دیتاسـنتر Raritan شـامل 

سیسـتم‌های  و  رک‌هـا  هوشـمند،  PDUهـای 
خنک‌کننده . 

پریزهـا و کلیدهـای صنعتـی ضـدآب Plexo بـرای 
محیط‌های سخت . 

 جایگاه اقتصادی و عملکرد مالی
لگراند امروز بـه عنوان یک رهبر جهانـی در تجهیزات 
الکتریکی و دیجیتال، یکـی از باارزش‌ترین برندهای 

صنعت برق محسوب می‌شود.
درآمد این شـرکت طی دو دهه اخیر تقریباً هر سـال 
رشـد کرده و از حـدود ۲ میلیارد یـورو در اوایل دهه 
۲۰۰۰ بـه بیـش از ۸.۶ میلیـارد یـورو در سـال ۲۰۲۴ 

رسیده است.
سـود عملیاتـی نیـز به‌طـور مـداوم در محـدوده ۲۰ 
درصد باقـی مانده که نشـان از ثبـات و کارایـی بالای 

مدیریت دارد.
چند نکته کلیدی در جایگاه اقتصادی لگراند:

1. پراکندگـی بـازار فـروش: حـدود ۳۵٪ از درآمـد 
از اروپـا، ۳۰٪ از آمریـکای شـمالی، و بقیـه از آسـیا، 

خاورمیانه و آفریقا تأمین می‌شود.
2. پورتفولیـوی متنـوع محصـولات: بیـش از ۳۰۰ 
هـزار کـد محصـول فعـال، کـه ریسـک وابسـتگی بـه 

یک دسته محصول را کاهش می‌دهد.
3. سـرمایه‌گذاری در R&D: سـالانه حـدود ۵٪ از 
درآمد صرف تحقیق و توسـعه می‌شـود کـه بالاتر از 

متوسط صنعت است.
بخـش  ویـژه  بـه  پررشـد:  بازارهـای  بـر  تمرکـز   .4
دیتاسـنترها و راهکارهـای خانـه هوشـمند، کـه نرخ 
رشـد آن‌ها بیـش از دو برابـر بخـش سـنتی تجهیزات 

الکتریکی است.
ایـن سـاختار مالـی و اسـتراتژیک باعث شـده لگراند 
حتـی در سـال‌هایی کـه بـازار ساخت‌وسـاز دچـار 
 رکـود بـوده، همچنـان رشـد سـودآور داشـته باشـد.

 تعهد به پایداری و مسئولیت اجتماعی
لگرانـد عالوه بـر تمرکـز بـر کیفیـت و نـوآوری، بـه 
محیط‌زیسـت  پایـداری  و  اجتماعـی  مسـئولیت 
نیـز پایبنـد اسـت. ایـن برنـد بـا طراحـی محصـولات 
کم‌مصـرف، اسـتفاده از مـواد بازیافتـی و کاهـش 
انتشـار کربن در زنجیـره تولیـد، اهداف روشـنی برای 
 کاهـش اثـرات زیسـت‌محیطی تعییـن کـرده اسـت.

همچنین بـا اجـرای برنامه‌هـای آموزش نیـروی کار، 
تنوع و شمول در اسـتخدام، و حمایت از پروژه‌های 
اجتماعـی، لگرانـد نقـش مثبتـی در جوامـع محـل 

فعالیت خود ایفا می‌کند.

 چشم‌انداز آینده
شم‌انداز لگراند بر سـه محور کلیدی اسـتوار است که 

هم‌زمان با روندهای جهانی بازار هماهنگ شده‌اند:
1. تسریع دیجیتالی‌سازی ساختمان‌ها

بـا رشـد سـریع خانه‌هـای هوشـمند، دفاتـر مجهـز 
بـه IoT و دیتاسـنترهای نسـل جدیـد، لگرانـد در 
اسـت  سیسـتم‌هایی  و  محصـولات  توسـعه  پـی 
کـه یکپارچه‌سـازی بـرق، داده و کنتـرل را ممکـن 
می‌سـازند. برنـد Netatmo، نقـش مهمـی در ایـن 
تحـول دارد و محصـولات آن بـه سـرعت در حـال 

گسترش به بازارهای جدید هستند.
2. گسترش بازارهای نوظهور

کشـورهای در حال توسـعه، به ویـژه در آسـیا، آفریقا 
و آمریـکای لاتیـن، طـی دهـه آینـده بخـش عمـده‌ای 
از رشـد جهانـی بـازار تجهیـزات الکتریکـی را بـه خـود 
اختصـاص خواهنـد داد. لگراند بـا سـرمایه‌گذاری در 
خطوط تولیـد محلی و ایجاد شـبکه توزیع گسـترده، 

خود را برای این فرصت آماده کرده است.
3. پایداری و اقتصاد سبز

فشـارهای جهانی برای کاهش انتشـار کربن و مصرف 
انـرژی، باعث شـده پروژه‌های سـبز و سـاختمان‌های 
کم‌مصـرف رشـد چشـمگیری داشـته باشـند. لگرانـد 
متعهـد شـده تـا سـال ۲۰۳۰ میـزان انتشـار گازهـای 
گلخانـه‌ای خـود را به طور قابـل توجهـی کاهش دهد 
و محصولاتـش را بـا مـواد بازیافتـی و قابـل بازیافـت 

تولید کند.

 جمع بندی
لگرانـد نمونـه‌ای موفـق از برنـدی اسـت کـه بـا تکیـه 
بـر بیـش از ۱۵۰ سـال تجربـه، توانسـته از یـک کارگاه 
تبدیـل  جهانـی  بازیگـر  یـک  بـه  محلـی  کوچـک 
شـود. ایـن برنـد بـا ترکیـب طراحـی مـدرن، فنـاوری 
پیشـرفته و تعهـد بـه پایـداری، نه‌تنهـا نیـاز امـروز 
بـازار را پاسـخ می‌دهـد، بلکـه چشـم بـه آینـده‌ای 
کارآمدتـر  هوشـمندتر،  سـاختمان‌ها  کـه  دارد 
بـود. خواهنـد  محیط‌زیسـت  بـا  سـازگارتر   و 
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