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مجـــری طـــرح احـــداث نیروگاه‌هـــای خـــود تامیـــن صنایـــع 
شـــرکت توانیـــر از اتصـــال واحـــد دوم ۱۸۳ مگاواتـــی نیـــروگاه 
آلومینیـــوم المهـــدی بـــه شـــبکه سراســـری بـــرق کشـــور در نیمـــه 
ـــد  ـــت جدی ـــگاوات ظرفی ـــت: ۸۹۵ م ـــر داد و گف شـــب گذشـــته خب
ــی  ــری طـ ــبکه سراسـ ــه شـ ــتن بـ ــرای پیوسـ ــع بـ ــی صنایـ نیروگاهـ

ایام اوج بار تابستان سال جاری آماده می‌شود
بـــه گـــزارش بـــرق نیـــوز، مهـــدی مقیـــم زاده بـــا اشـــاره بـــه 
ــون ۲۳۰۰  ــع تاکنـ ــی صنایـ ــزار مگاواتـ ــف ۱۰ هـ ــه از تکلیـ ــن کـ ایـ
مـــگاوات در مـــدار قـــرار گرفتـــه اســـت، مجمـــوع ظرفیـــت 
ــی  ــش بینـ ــه پیـ ــع کـ ــی صنایـ ــد نیروگاهـ ــای جدیـ ــی واحد‌هـ نامـ
می‌شـــود طـــی تابســـتان امســـال بـــه مـــدار تولیـــد بـــرق بپیونـــدد 
ـــی  ـــه واحـــد دوم ۱۸۳ مگاوات ـــرد ک ـــر ک ـــگاوات ذک را حـــدود ۸۹۵ م
ـــد  ـــران، واح ـــروگاه مک ـــی نی ـــد ۱۸۳ مگاوات ـــدی، واح ـــروگاه المه نی
بخـــار ۱۴۴ مگاواتـــی نیـــروگاه بوتیـــا، واحـــد بخـــار ۱۶۰ مگاواتـــی 
ـــاد  ـــرم آب ـــوک ۲ خ ـــی بل ـــد ۱۸۳ مگاوات ـــم، واح ـــرای قش ـــروگاه ح نی
ــامل  ــان را شـ ــاد کرمـ ــون آبـ ــروگاه خاتـ ــی نیـ ــد ۴۲ مگاواتـ و واحـ

می‌شـــود.
مجـــری طـــرح احـــداث نیروگاه‌هـــای خـــود تامیـــن صنایـــع 
شـــرکت توانیـــر از جملـــه مســـایل بـــر ســـر راه پیوســـتن ایـــن 
واحد‌هـــا بـــه مـــدار تولیـــد را موضوعاتـــی، چـــون اتصـــال 
ــاده ۴  ــل مـ ــن ذیـ ــرار گرفتـ ــه قـ ــروگاه بـ ــال نیـ ــوخت گاز، اقبـ سـ
قانـــون مانـــع زدایـــی و بـــه مـــدار آوردن پســـت‌های بـــرق مرتبـــط 
ـــن مســـایل  ـــع ای ـــا رف ـــه انتظـــار مـــی‌رود ب ـــوان کـــرد ک ـــع عن ـــا صنای ب
حـــدود ۵۰۰ مـــگاوات بـــه تـــوان تولیـــد بـــرق نیروگاه‌هـــای 
صنایـــع انـــرژی بـــر طـــی ایـــام اوج بـــار تابســـتان امســـال افـــزوده 

شـــود.

اردشـیر مذکوری مدیرعامل شـرکت مدیریت شـبکه بـرق ایران با 
اشـاره به رونـد کاهـش دمای هـوا در روز‌هـای اخیـر و اقدامـات به 
عمل آمده در حوزه مدیریت مصرف گفت: مصرف برق در کشـور 
بـا افـت محسوسـی مواجـه شـده اسـت و در نتیجـه تأمیـن انرژی 

صنایع کشور با رشد ۹ درصدی همراه بوده است.

مذکوری افزود: انرژی تحویلی به صنایع کشـور و بخش خانگی در 
چند روز گذشـته با توجه بـه کاهش دمای هـوا و مدیریت مصرف 
بـرق در بخش‌هـای مختلـف، با رشـد مناسـبی همـراه بوده اسـت. 
به طوری کـه انـرژی تحویلی بـه صنایع فـولادی و صنعت سـیمان 
کشـور، در فاصله روز‌های ۱۳ تـا ۱۸ خرداد مـاه، به ترتیب با رشـد 
۱۳ درصـد و ۱۰ درصـد و انـرژی تحویلـی بـه کل صنایـع کشـور بـا 
رشـد ۹ درصدی نسـبت به هفته قبل همـراه بوده اسـت. در بخش 
خانگـی نیـز خاموشـی برنامـه ریـزی شـده در روز‌هـای اخیـر وجـود 

نداشته است.
وی خاطر نشـان کـرد: وظیفـه حیاتی و مطلـوب شـرکت مدیریت 
شـبکه برق ایران، تامیـن حداکثـری برق مـورد نیاز همـه بخش‌ها 

بـا اقدامـات انجـام شـده در حـوزه صرفه‌جویـی و بـا همـکاری 

شـهروندان تهرانـی، رشـد اوج مصـرف بـرق در پایتخـت نسـبت به 

مدت مشابه سال گذشته، کنترل و نزولی شد.

به گـزارش بـرق نیـوز، کامبیـز ناظریـان مدیرعامـل شـرکت توزیع 

نیروی بـرق تهـران بـزرگ در این بـاره گفـت: حداکثر پیـک مصرف 

بـرق پایتخـت نسـبت بـه همیـن دوره در سـال ۱۴۰۳ بیـش از ۳ 

درصد کاهش داشـته و این دسـتاورد حاصل همکاری و همراهی 

ارزنـده و قابـل تقدیـر شـهروندان تهرانـی و همچنیـن تلاش‌هـای 

شـبانه‌روزی همـکاران و اقدامـات گسـترده مرتبـط بـا مدیریـت 

مصرف برق و بار شبکه بوده است.

وی با طـرح این موضوع در کمیتـه عالی تامین بـرق پایدار و عبور 

موفـق از اوج بـار ۱۴۰۴ برق یـادآور شـد: فعالیت‌هـای اجرایی این 

شـرکت با تمام قـوا حول محـور برنامه‌هـای مدیریـت بـار و توزیع 

مناسـب انـرژی متمرکـز شـده و در تلاشـیم تـا بـا اجـرای گسـترده 

طرح‌هـای پایـش و مدیریـت شـبکه و جلـب همراهـی مشـترکان 

بـزرگ، توزیـع انـرژی در تهـران بـه بهتریـن شـکل بـا توجـه بـه 

برنامه‌های شرایط فعلی شبکه انرژی کشور انجام شود.

ناظریان در عین حال از شـهروندان درخواسـت کرد بـا توجه به در 

پیش بودن ایام گرم سال، با تنظیم دمای سـامانه‌های سرمایشی 

بر روی عـدد ۲۵ درجه سـانتیگراد و اسـتفاده از دور کنـد کولر‌های 

آبی، اسـتفاده حداکثـری از روشـنایی روز و کاهش روشـنایی‌های 

مصنوعی محیـط، به کاهـش هرچه بیشـتر مصرف بـرق این کلان 

شهر و توزیع عادلانه و مناسب انرژی در کشور کمک کنند.

ارتقای بهره وری انرژی کلید اصلی کاهش ناترازی برق در اوج بار تابستان

مشترکان پرمصرف چگونه می‌توانند

 برق خود را تامین کنند؟

مشـترکان پرمصـرف کـه بعضـا مصـرف برقشـان چندیـن برابـر 
الگوی مصـرف اسـت باید برق مـورد نیـاز خـود را از طریـق احداث 
نیروگاه‌هـای تجدیدپذیر فراهم کننـد که این امر می‌تواند فشـار را 
از روی سـایر مصرف‌کنندگانـی که بـرق را در حـد الگو و بـه صورت 
بهینه مصرف می‌کنند برداشـته و کمک کند تا صنعـت برق بتواند 
در اوقـات ناتـرازی و ایـام اوج بار مسـاله بـرق کشـور را بـا همکاری 
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بقیه مشترکان منصفانه و عادلانه پیش ببرد.
بـه گـزارش بـرق نیـوز، در حقیقـت تحمیـل چندیـن برابـری بـار از 
سـوی مشـترکان پرمصـرف نبایـد موجـب تحمیـل محدودیت به 
سایر مشترکان شـود و چنانچه مشـترکان پرمصرف برق خود را از 
طریق انرژی‌های تجدیدپذیر تامین نکرده و خود اقدام به احداث 
نیـروگاه تجدیدپذیر نکنند، قیمـت برق آنها بر اسـاس خرید برق از 
نیروگاه‌های تجدیدپذیر محاسبه می‌شود. به این معنی که وزارت 
نیرو به جای آنها بـرق را از سـرمایه‌گذارانی که نیـروگاه تجدیدپذیر 

احداث کرده‌اند خریداری و به آنها تحویل می‌دهد.
امـا ایـن قبیـل مشـترکان پرمصـرف چگونـه می‌تواننـد نیـروگاه 
تجدیدپذیر احداث کنند که معاون فنی و مهندسـی سـاتبا پاسـخ 
آن را ایـن گونـه می‌دهـد: وزارت نیـرو بـرای واگـذاری تجهیـزات 
نیروگاه‌هـای خورشـیدی ۵ کیلوواتـی بـه مشـترکان تمهیـدات 

خاصی اندیشیده است .
پرنده مطلق می‌گوید: وزارت نیرو بـرق تولیدی یک خانواده دارای 
نیـروگاه خورشـیدی ۵ کیلوواتـی را بـه ازای هـر کیلـووات ۳۷۰۰ 
تومان خریداری می‌کند، درحالیکه خانواده برق یارانه‌ای و ارزان را 

از سوی وزارت نیرو دریافت خواهد کرد.

کاهش مصرف برق و افزایش تامین انرژی صنایع

 با کاهش دمای هوا

شیب رشد مصرف برق در پایتخت نزولی شد

۸۹۵ مگاوات نیروگاه حرارتی صنایع آماده اتصال

 به شبکه سراسری

مشروط به حفظ قیود بهره برداری و پایداری شبکه برق است.
مدیرعامل شرکت مدیریت شبکه برق ایران با اشاره به پیش بینی 

افزایش دمای هوا در روز‌های پیش رو به ویژه در هفته آینده، بر.
ادامه صرفه‌جویی در مصرف انرژی تأکید کرد و از مردم خواستند 
تا بـا رعایت الگـوی مصـرف، زمینه تـداوم پایداری شـبکه و تأمین 

برق پایدار همه مشترکان را فراهم آورند
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هوشمندسازی مصرف و کنتور‌های هوشمند در خط مقدم تابستان داغ تهران

وزیر نیـرو بـا بیـان اینکه ارتقـای بهـره وری انـرژی کلیـد اصلی 
کاهش ناترازی برق در اوج بار تابسـتان اسـت، افزود: سالانه 
یـک میلیون کولـر آبـی جدید بـه چرخه مصـرف بـرق افزوده 
می‌شـود و با اجرای طـرح تعویـض الکتروموتور‌هـای القایی 
بـا مدل‌هـای راندمان بـالا می‌تـوان تـا ۵۰ درصد مصـرف برق 

کولر‌ها آبی را کاهش داد.
بـه گـزارش بـرق نیـوز، "عبـاس علی‌آبـادی"، وزیـر نیـرو، در 
مراسـم آغـاز بـه کار سـامانه فـروش اقسـاطی جایگزینـی 
 BLDC الکتروموتور‌هـای القایـی بـا مدل‌هـای راندمان بـالا
بـه عنـوان بزرگ‌تریـن طـرح بهـره‌وری انـرژی در صنعـت برق 
کشـور که روز شـنبه ۱۷ خـرداد ۱۴۰۴ در محل حوزه سـتادی 
وزارت نیـرو برگـزار شـد، گفـت: اجـرای راهکار‌های بهـره‌وری 
انرژی در بخش خانگی و افزایش کارایـی تجهیزات برقی یکی 
از راهبرد‌هـای کلیـدی در مدیریـت مصـرف و کاهـش ناترازی 
بـرق، به‌ویـژه در ایـام اوج بـار تابسـتان، بـه شـمار مـی‌رود. 
مصرف انرژی در بخش سـرمایش سـهم بزرگی از برق کشـور 
را به خود اختصاص داده و براسـاس آمار، بیشترین سهم در 

پیک سرمایشی مربوط به کولر‌های آبی و گازی است.
وزیـر نیـرو ادامـه داد: در حـال حاضـر نزدیـک بـه ۲۰ میلیون 
کولر آبی در کشـور مـورد اسـتفاده قـرار دارد و سـالانه حدود 
یـک میلیـون دسـتگاه جدیـد نیـز بـه ایـن چرخـه افـزوده 
می‌شـود. بر همیـن اسـاس، نگاه ویـژه به ارتقـاء بـازده انرژی 
در تجهیـزات موجـود از اهمیت بسـزایی برخوردار اسـت. در 
همیـن راسـتا، طـرح جایگزینـی الکتروموتور‌های بـا فناوری 
جدیـد و راندمـان بـالای BLDC بـه جـای الکتروموتور‌هـای 
القایـی در کولر‌هـای آبـی، بـه عنـوان یکـی از پروژه‌هـای مهم 
وزارت نیـرو بـا راهبـری سـاتبا و حمایـت نهاد‌هایـی همچون 
صندوق نوآوری و شکوفایی، شـرکت توانیر و مجموعه‌ای از 
شـرکت‌های دانش‌بنیـان و تولیدکننده داخلی، اجرایی شـده 

است . 
علـی آبـادی تصریـح کـرد: اجـرای ایـن طـرح می‌توانـد منجر 
به کاهـش ۵۰ درصـدی مصرف انـرژی )معـادل سـالانه ۴۶۵ 
میلیـون کیلووات سـاعت( و همچنین کاهـش ۵۰ درصدی 

معـاون وزیـر نیـرو و رییـس سـازمان انرژی‌هـای تجدیدپذیر و 
بهـره وری انـرژی بـرق )سـاتبا( تلاش‌هـا بـرای رفـع بخشـی از 
ناتـرازی بـرق تـا پیـک بـرق امسـال را تشـریح و اظهار کـرد: هم 
اینک ظرفیت منصوبـه نیروگاه‌های تجدیدپذیر ۱۷۱۰ مگاوات 
است و امیدواریم تا پایان شـهریور ماه، سرمان را بالا بگیریم و 
با افتخار بگوییـم ۵۰۰۰ مگاوات نیـروگاه تجدیدپذیـر و عمدتا 

نیروگاه خورشیدی داریم.
به گزارش برق نیوز، در آسـتانه گرمای نفسـگیر تابستان ۱۴۰۴ 
و تاثیـر محدودیت‌هـای گاه و بیـگاه بـرق بـر زندگـی، انقلابـی 
خامـوش در جریـان اسـت، آن هـم بـا تصمیمـات سـخت و 
شـجاعانه‌ای کـه مقامـات عالـی کشـور گرفته‌انـد تـا بـرق ایران 
را نجـات دهند، با انـرژی خـدادادی که نـه تحریم می‌شـود و نه 

تمام.
حال اتحـاد ملی شـکل گرفته اسـت تـا در ایـن گردنه سـخت، 
سـاختن فـردای کشـور را بـه دسـت بـاد و خورشـید بسـپارند تا 
انـرژی حرکت به سـوی توسـعه پایـدار ایـران را از دل آسـمان و 
نسـیم در کوتاه‌ترین زمان ممکن، به خانه‌ها، کارخانه‌ها و دل 
مردم برسـانند و در این نبرد ملی با تاریکی، مسعود پزشکیان، 
رئیس‌جمهور، با عزم و حضوری بی‌واسطه سکان هدایت را در 
دسـت گرفته، آنچنان که درسـت در میانه تعطیالت نوروزی، 
با دعوت از متولی توسـعه انرژی‌های پاک به دفترش، شـخصاً 
پیگیر تزریق منابـع مالی و زمـان دقیق آغاز سـاخت نیروگاه‌ها 
شـده و مطمئن شـود که روشـنایی پایدار، نه در آینـده‌ای دور 

که در کوتاه‌ترین زمان ممکن به ایران بازمی‌گردد.
در این میان، سـازمان انرژی‌های تجدیدپذیـر و بهره‌وری انرژی 
بـرق )سـاتبا( بـه عنـوان معاونـت متولـی توسـعۀ انرژی‌هـای 
و  امکانـات  و  تـوان  بـا همـۀ  نیـرو،  تجدیدپذیـر در وزارت 
امیـدی کـه از ارکان نظـام تصمیم‌گیـر کشـور گرفته و بـا وجود 
چالش‌هـای دشـوار پیـش‌رو، بـه میـدان آمـده تـا بـا کمـک 
سیاسـت‌گذاری‌های حمایتـی بالادسـتی در تسـهیل و تشـویق 
سـرمایه‌گذاران بخـش خصوصـی و مردمـی، زمینـه را بـرای 

توسعۀ انرژی‌های تجدیدپذیر در کشور فراهم کند.
 حرکـت انـرژی پـاک روی ریـل سیاسـت‌های کلان؛ روایـت 
سـاتبا از نحوه توسـعه ۵۰۰۰ مـگاوات نیـروگاه خورشـیدی در 

تابستان ۱۴۰۴

محسـن طرزطلـب، معـاون وزیـر نیـرو و رییـس سـاتبا در 
گفت‌و‌گو‌های رسـانه‌ای از مسـیر دشـوار، اما سرنوشـت سـاز 
توسـعه انرژی‌هـای تجدیدپذیـر پـرده برداشـت تـا روایتگـر 
داسـتانی شـود که چگونـه می‌تـوان بـا کار شـبانه روزی، ۵۰۰۰ 
مـگاوات نیروگاه‌هـای خورشـیدی را بـا همـه موانـع پیـش رو 
در ۴ ماه سـاخت؟ و یـا ۱۰ هزار مـگاوات نیـروگاه تجدیدپذیر 
را با کمـک بخـش خصوصی تـا پایان سـال به مـدار رسـاند در 
حالیکه قانون برنامه هفتم توسـعه، تکلیف سـاخت ۱۲ هزار 

مگاواتی تا سال ۱۴۰۷ بر دوش ساتبا گذاشته است.
در قانـون برنامـه هفتـم توسـعه، بـرای نیروگاه‌هـای حرارتـی، 
فسـیلی و هسـته‌ای، تکالیفـی برعهـده دولـت گذاشـته شـد و 
بـر این اسـاس رییس جمهـور با قـدرت در تلاش اسـت برنامه 
اعالم شـده‌اش را در زمـان مقـرر، عملیاتـی و در نتیجـه بـا 
کمک نیروگاه‌هـای تجدیدپذیـر، حرارتـی جدید و نیـز نیروگاه 
هسـته‌ای بـه ظرفیـت تولیـد بـرق اضافـه کنـد، ضمـن اینکـه 
همزمـان، هموطنـان نیـز بایـد مصـرف را مدیریـت کننـد، چرا 
که هـر قـدر تولید توسـعه یابـد به پـای رشـد مصـرف نخواهد 
رسـید و رشـد غیرعادی مصـرف هماننـد اختاپـوس اقدامات 

توسعه‌ای را می‌بلعد.
واقعیـت داسـتان توسـعه انرژی‌هـای تجدیدپذیـر این اسـت 
که تـا پیـش از قانـون برنامه هفتـم توسـعه، سـهم انرژی‌های 
تجدید پذیـر کمتـر از ۱۱۰۰ مـگاوات بـود و طبق قانـون برنامه 
باید به طور متوسـط سـالانه حدود ۲۴۰۰ تا ۲۵۰۰ مگاوات به 
ظرفیـت نیروگاه‌هـا اضافه می‌شـد، در دو دهه گذشـته میزان 
متوسـط ورود بـه مـدار نیروگاه‌هـای تجدیدپذیـر سـالانه ۵۰ 
مـگاوات بـوده که بـا توجـه بـه اقدامـات و ریـل گـذاری خوب 
دولـت سـیزدهم، هـم اینـک متوسـط افزایـش ظرفیـت بـه 
صـورت ماهانـه بـه ۵۴ مـگاوات رسـیده کـه البتـه اگـر رونـد 
بـه ایـن شـکل ادامـه یابد بـاز هـم بـه خواسـته رئیـس جمهور 

نمی‌رسیم.
نبرد ملی با تاریکی؛ روایت تلاش چهارسـاله برای سـاخت ۳۰ 

هزار مگاوات نیروگاه تجدیدپذیر در ایران
در ابتـدای دولـت چهاردهـم بـه دلیـل افزایـش ناترازی‌هـای 
بـرق ۱۸ هـزار مگاواتـی و پیش‌بینـی ناتـرازی حـدود ۲۴ هـزار 
مگاواتی در سـال جاری، این موضوع مطرح شـد که می‌توان 
ناترازی‌های برق پیک روز را با نیروگاه‌های خورشـیدی برطرف 
کـرد، همچنیـن مطـرح شـد که اگـر بتـوان ۳۰ هـزار مـگاوات 
نیـروگاه خورشـیدی و بـادی را در مـدت حـدود ۳ تـا ۴ سـال و 
تا انتهای فعالیت دولت چهاردهم سـاخت، ناترازی‌های پیک 

برق در روز رفع خواهد شد.
۳۰ هزار مگاوات نیـروگاه تجدیدپذیر شـامل ۲۵۰۰۰ مگاوات 
نیروگاه خورشـیدی، ۵۰۰۰ مگاوات نیروگاه بادی و حدود ۲۰۰ 
مـگاوات نیـروگاه زباله سـوز درنظر گرفته شـد و البته سـاخت 
نیروگاه‌هـای برقابـی و زمیـن گرمایـی نیـز در دسـتور کار قـرار 

گرفت.

مدیریت هوشـمند بـرق، افزایـش ظرفیـت تولید، مشـارکت 
مردمی و فناوری‌های نوین؛ چهار کلید عبور تهران از تابسـتان 
گـرم ۱۴۰۴ توزیـع بـرق پایتخـت خبـر از آمادگـی کامـل بـرای 

تابستانی پیش رو می‌دهد.
به گزارش بـرق نیـوز، کامبیز ناظریـان، مدیرعامـل توزیع برق 
پایتخـت از آمادگـی کامـل ایـن شـرکت و حضـور پـر قـدرت 
تمامی همکاران خود با هدف عبور موفق از پیک مصرف برق 
تابسـتان ۱۴۰۴ خبـر داد و گفت: بـا توجه بـه آغـاز زودهنگام 
فصـل گرمـا و افزایـش دمـای هـوا در کلانشـهر تهـران، سـال 
جـاری، تابسـتان زودتـر از موعـد همیشـگی از راه رسـیده و 
ایـن موضـوع باعـث افزایـش محسـوس مصـرف انـرژی در 
بخش‌هـای خانگـی، تجاری و اداری شـده اسـت کـه در همین 
راسـتا، پیش‌بینی‌هـای لازم از ماه‌هـا قبـل انجـام شـده و بـا 
برنامه‌ریزی‌های دقیق، توسـط وزارت نیرو میزان تولید انرژی 
در سـال ۱۴۰۴ نسـبت بـه مدت مشـابه سـال گذشـته با رشـد 
قابـل توجهی همـراه بوده اسـت کـه بـا تدابیـر لازم و همراهی 

مشترکان شیب رشد مصرف کنترل شد.
وی با تأکید بر نقش حیاتـی مدیریت مصرف در حفظ پایداری 
شـبکه، افـزود: بـر اسـاس دسـتورالعمل‌های ابلاغـی هیئـت 
وزیران، اجرای دقیق شیوه‌نامه‌های مصرف بهینه برق از سوی 
مشـترکان، یـک ضـرورت ملـی به‌شـمار مـی‌رود کـه همراهـی 
شـهروندان در ایـن زمینـه، تأثیـر مسـتقیمی در جلوگیـری از 

نصب و بهـره بـرداری از پنل‌هـای خورشـیدی در مجموعه 
نهاد ریاسـت جمهـوری، صبح یکشـنبه )۱۸ خـرداد ۱۴۰۴( 
با حضـور »محمدجعفر قائـم پناه« معـاون اجرایـی رئیس 

جمهور برگزار شد.
به گزارش برق نیـوز، »محمدجعفر قائم‌پنـاه« صبح امروز 
یکشـنبه ۱۸ خـرداد ۱۴۰۴ در آییـن نصـب و بهره‌بـرداری 
نهـاد ریاسـت  از نیروگاه‌هـای خورشـیدی در مجموعـه 
جمهـوری، با اشـاره بـه ناترازی‌های انـرژی گفـت: در برخی 
روز‌هـا بـا کمبـود ۱۵ هـزار مگاواتـی بـرق رو‌بـه‌رو هسـتیم 
و لـذا ناچاریـم از انرژی‌هـای فسـیلی همچـون مـازوت، 

گازوئیل و گاز برای تامین انرژی کشور استفاده کنیم.
وی افـزود: با توجه به رشـد هشـت هـزار مگاواتی مصرف 
در سـال جدیـد، در برخـی روز‌ها و سـاعات پیـک مصرف، 
خاموشـی بـه منـازل مسـکونی، صنایـع بـزرگ و کوچـک 
منتقل می‌شـود و متاسـفانه ناترازی در این دولت بیشـتر 

خود را نمایان کرد.
براسـاس  کـرد:  اظهـار  رئیس‌جمهـور  اجرایـی  معـاون 
سیاسـت‌های دولت چهاردهم، قرار است که ناترازی‌های 
بـرق را از طریـق انـرژی بـرق و خورشـیدی تأمیـن کنیـم و 
براسـاس قانـون بایـد تمـام ادارات دولتـی ۲۰ درصـد بـرق 
مصرفـی خـود را از خورشـید تامیـن کننـد و بـا توجـه بـه 
ظرفیت‌هـای بـالای کشـور در تابـش نورخورشـید این امر 

کاملا میسر است.
قائـم پناه گفـت: با ایـن کار هـم در مصـرف منابع فسـیلی 
صرفه‌جویی می‌شـود و هم به حفظ محیط زیسـت کمک 
خواهیـم کـرد، از سـوی دیگـر ناترازی‌هـای انـرژی نیـز رفع 

خواهد شد.

وی با بیان اینکه انرژی خورشـید منافـع اقتصادی و منافع 
محیط زیسـتی فراوانی برای مـا به همـراه دارد، تاکید کرد: 
این نیـروگاه کـه در نهـاد ریاسـت جمهـوری حداکثـر تا ۴۰ 
روز آینـده بـه بهره‌بـرداری خواهـد رسـید و ایـن امـر تنها با 
حمایت و تلاش معـاون علمی، فنـاوری و اقتصـاد دانش 

بنیان ریاست جمهوری عملی شد.
سرپرسـت نهاد ریاسـت جمهوری اظهار کرد: در این مرکز 
یک‌هـزار و ۱۵۰ پنـل هـر یـک بـه ظرفیـت تولیـد ۶۱۰ وات 
نصب و مـورد بهره برداری قـرار خواهد گرفـت. این میزان 
بـرق معـادل ۳۸۵۰ کیلـووات در روز و ۱۴۰۰ مـگاوات در 
سال و معادل ۳۰درصد برق مصرفی تمام ساختمان‌های 
نهاد ریاسـت جمهوری در پایتخت اسـت که به شبکه برق 

سراسری منتقل می‌شود.
قائم پنـاه ابـراز امیـدواری کرد کـه با همـکاری دانشـگاه‌ها 
بـرق  تولیـد  افزایـش ظرفیـت  شـاهد  علمـی  مراکـز  و 

خورشیدی باشیم.

 

تلاش برای ساخت ۵۰۰۰ مگاوات نیروگاه تجدیدپذیر تا پایان تابستان ۱۴۰۴

نصب پنل‌های خورشیدی در نهاد ریاست جمهوری 
با حضور معاون اجرایی رئیس‌جمهور

بازار قابل اطمینان برای سرمایه‌گذاری بخش خصوصی در صنعت برق ایجاد شد

مـگاوات( شـود. همچنیـن،  )معـادل ۳۰۰  تـوان مصرفـی 
صرفه‌جویی سـالانه در مصرف آب تا ۱۴ میلیـون متر مکعب 
و جلوگیری از انتشـار ۳۲۲ هزار تـن گاز CO₂ بـا تعویض یک 
میلیون الکتروموتـور امکان‌پذیر خواهد بـود. از دیگر مزایای 
ایـن جایگزینـی می‌تـوان بـه افزایـش ۳۰ درصـدی بازدهـی 
 ،+++A کولر‌هـای آبـی، ارتقـاء برچسـب انـرژی تـا سـطح
کاهش صدا، به‌کارگیـری کلید‌هـای کنترلی بـا قابلیت تنظیم 

دمای پیوسته و افزایش طول عمر کولر اشاره کرد.
علی‌آبـادی با اشـاره به سـازوکار اجرایـی و تأمین مالـی جمعی 
ایـن طـرح کـه توسـط سـاتبا در تعامل بـا صنـدوق نـوآوری و 
شـکوفایی، تولیدکننـدگان الکتروموتور‌هـای راندمـان بـالا، 
سـکو‌های تأمیـن مالـی خـرد، بانک‌هـا و سـکو‌های فـروش 
آغاز بـکار کرد، اضافـه کـرد: در مدل طراحی‌شـده، تسـهیلات 
۸ میلیـون تومانی بـا نـرخ سـود ۱۸ درصـد و دوره بازپرداخت 
۲۴ ماهه به ازای هر کد ملی از طریق سـکوی جـت وام، صرفاً 
برای خرید الکتروموتور‌های راندمان بالا BLDC در دسترس 

عموم قرار گرفته است.
وزیر نیرو با بیان اینکه اجرای طرح‌های ارتقای بهره وری انرژی 
نقـش موثـری در حمایـت از محیط زیسـت و کاهـش مصرف 
سـوخت‌های فسـیلی دارد، افـزود: باتوجـه بـه چالش‌هایـی 
که جهـان در حوزه کمبـود آب، تغییـرات اقلیمـی و نیز کمبود 
سـوخت فسـیلی دارد، هرگونه اقدام بـرای ارتقای بهـره وری و 
راندمـان مصرف انـرژی می‌توانـد به عنـوان یک گام مهـم برای 
حفاظـت از محیط زیسـت و پایـداری امنیت انرژی محسـوب 

شود.
علـی آبـادی در بخـش پایانـی سـخنان خـود بـا تأکیـد بـر لزوم 
حمایت حداکثـری دسـتگاه‌های مربوط بـرای تسـهیل فرایند 
فـروش کولر‌های بـا راندمان بـالا و تسـریع در فراینـد تعویض 
کولر‌های قدیمـی بیان کرد: بـا اسـتفاده از راهکار‌هـای قانونی 
مانند جذب سـرمایه گذار از محل فروش اوراق گواهی صرفه 
جویـی می‌تـوان بـا کاهـش آورده مشـترکان بخـش خانگی به 
حداقـل رونـد تعویـض کولر‌هـای قدیمـی بـا کولر‌هـای بـا 

فناوری بالا را تسریع بخشید . 

بـروز خاموشـی‌های احتمالـی در روز‌هـای گـرم سـال خواهـد 
داشـت.مدیرعامل شـرکت توزیع نیروی برق تهـران بزرگ در 
ادامه از اقدامات زیرساختی و فنی گسترده در سال جاری خبر 
داد و تصریح کرد: نصب کنتور‌های هوشـمند و بهره‌برداری از 
دیزل ژنراتور‌ها در مراکز تجاری بزرگ، سـاختمان‌های اداری، 
اصنـاف و اماکـن پرمصـرف، یکـی از محور‌هـای مهـم طـرح 
تابسـتانه ۱۴۰۴ اسـت که بـه شـکل قابل توجهـی از بار شـبکه 
اصلـی می‌کاهـد و مدیریت مصـرف را در ایـن مراکـز هدفمند 

می‌سازد.
ناظریان همچنین با اشـاره به پیشـرفت طرح هوشمندسازی 
شـبکه توزیـع بـرق پایتخـت بیـان کـرد: بـا توسـعه نصـب 
کنتور‌های هوشـمند در مناطـق مختلف تهران، امـکان پایش 
لحظـه‌ای و برخـط مصـرف بـرق در مقیـاس گسـترده فراهـم 
شـده اسـت و همکاران ما در قـرارگاه رصـد مصرف برق شـهر 
تهران نیز بـا تکیه بـر داده‌های به دسـت آمده از ایـن کنتورها، 
به‌صـورت شـبانه‌روزی فعالیـت داشـته و تحلیل‌هـای دقیـق 
و تصمیم‌سـازی‌های هوشـمندانه را در دسـتور کار خـود قـرار 

می‌دهند.
مدیرعامل توزیـع برق پایتخـت در ادامه خاطرنشـان کرد: در 
کنار رویکرد تشـویقی ویژه مشـترکانی که در مدیریت مصرف 
برق، ایـن شـرکت را همراهـی می‌کنند سـاز و کار‌هـای نظارتی 

نیز به طور جدی پیگیری می‌شود. 



۳معرفی محصول

الکتریکـی  هـای  سیسـتم  ایمنـی  بـر  ای  مقدمـه 
در جهـان امـروز کـه الکتریسـیته زیربنـای تمـدن مـدرن را شـکل 
می‌دهد، مسـئله ایمنی الکتریکی بیش از هر زمان دیگری اهمیت 
یافته اسـت. با گسـترش تجهیزات الکترونیکی، نفوذ برق به عمق 
زندگی شـخصی و صنعتی، و همچنین حضور گسـترده فناوری در 
فضاهـای مرطـوب، محافظـت از جـان انسـان‌ها در برابـر خطـرات 
 برق‌گرفتگی و آتش‌سـوزی، یـک اولویت غیرقابل اغماض اسـت.
 Residual Current Device( در ایـن میـان، محافـظ جـان
RCD -( یـا »کلید جریـان باقیمانـده«، نه تنهـا یک ابـزار حفاظتی 
سـاده، بلکـه تجسـمی از پیشـرفت فنـاوری در خدمـت ایمنـی 
از چشـم  سـریع‌تر  واکنشـی  بـا  کـه  دسـتگاهی  اسـت.  انسـان 
انسـان، در برابـر نشـتی‌های الکتریکـی واکنش نشـان می‌دهـد و از 
مرگ‌هـای خامـوش و آتش‌سـوزی‌های پنهـان جلوگیـری می‌کند.

تاریخچه‌ای مختصر از تولد محافظ جان
اولیـن ایده‌هـای مرتبـط با تشـخیص نشـتی جریـان به دهـه ۱۹۵۰ 
میلادی بازمی‌گردد. در آن دوران، با افزایش آمار مرگ‌ومیر ناشـی 
از برق‌گرفتگـی در محیط‌های صنعتـی و خانگی، نیاز به سیسـتمی 
کـه بتوانـد نشـتی جریـان را تشـخیص دهـد، حس شـد. نخسـتین 
نمونه‌های ابتدایی محافظ جان به‌صورت ولتـاژی عمل می‌کردند 
)ELCB(، که به دلیل عدم دقت کافی، در دهه ۱۹۷۰ جای خود را 
به سیسـتم‌های مبتنی بر جریـان )RCD( دادند. این سـیر تحول، 
 61009 IEC ،61008 IEC هم‌راستا با توسعه استانداردهایی نظیر
و اسـتاندارد ملی ایـران 6075، باعث شـد امـروزه RCD به عنوان 

یک تجهیز اجباری در بسیاری از کاربری‌ها شناخته شود.

  اصول عملکرد علمی محافظ جان

هسـته اصلـی عملکـرد RCD بـر پایـه‌ی اصـل بقـای بـار در مـدار 

بسـته اسـت: هـر مقـدار جریانـی کـه از فـاز وارد مصرف‌کننـده 

می‌شـود، باید عینـاً از نـول بازگـردد. در صـورت وقوع نشـتی—مثلًا 

زمانـی کـه فـردی بـه سـیم بـرق دسـت زده یـا عایـق کابـل دچـار 

آسـیب شـده و جریان بـه زمین نشـت می‌کند—بیـن جریـان رفت و 

 برگشـت اختلافـی هرچنـد کوچـک امـا خطرنـاک ایجاد می‌شـود.

)Toroidal Core( درون دسـتگاه،  ترانـس حلقـوی جریـان 

این اختالف را بـا دقت بـالا )در حـد میلی‌آمپـر( شناسـایی کرده و 

مکانیـزم قطع سـریع را فعـال می‌کند. ایـن واکنش در کمتـر از 30 
میلی‌ثانیه اتفاق می‌افتد، پیش از آنکه آسـیب جدی به بدن انسان 

وارد شود یا آتش‌سوزی رخ دهد.

اجزای فنی محافظ جان
1. هسـته ترانـس حلقـوی: محـل عبـور فـاز و نـول و سـنجش 

مغناطیسی اختلاف جریان.
2. سـیم‌پیچ اختالف جریـان: تولیـد ولتـاژ القایـی متناسـب بـا 

اختلاف جریان.
3. رله تحریـک )Trip Relay(: دریافت سـیگنال و فعال‌سـازی 

مکانیزم قطع.
 :)Switching Mechanism( قطع‌کننـده  مکانیـزم   .4

جداسازی سریع مدار.
5 . دکمـه تسـت )TEST(: شبیه‌سـازی نشـتی بـرای ارزیابـی 

سلامت عملکرد.

RCD دسته‌بندی انواع
بر اسـاس حساسـیت به نوع جریان نشـتی، انـواع محافـظ جان به 

شرح زیر هستند:
نـوع AC: سـاده‌ترین نـوع، حسـاس بـه نشـتی جریـان متنـاوب 

.)AC(
نوع A: حساس به نشـتی AC و جریان پالسی DC. مناسب برای 

ماشین لباسشویی، کامپیوتر، و وسایل الکترونیکی.
نوع B: حسـاس به جریان‌های متناوب، پالسـی و مسـتقیم صاف 
)Pure DC(. مناسـب بـرای ایسـتگاه شـارژ خودروهـای برقـی، 

UPS، سیستم‌های فتوولتائیک.
نـوع F: ویـژه مدارهایی بـا فرکانس‌های متغیـر، ماننـد درایوهای 

.)VFD( کنترل دور موتور
نـوع S (Selectivity(: دارای تأخیـر زمانـی، بـرای جلوگیـری 
توزیـع  سـامانه  یـک  در   RCD چنـد  هم‌زمـان  عملکـرد  از 

سلسله‌مراتبی.

 ملاحظات نصب و نگهداری
انتخاب درست جریان قطع: 30 میلی‌آمپر برای حفاظت از انسان، 

100 یا 300 میلی‌آمپر برای حفاظت از تأسیسات.
نصـب در مسـیر اصلـی تابلـو: معمـولاً قبـل از فیوزهـای انشـعابی 

نصب می‌شود.
آزمایـش دوره‌ای بـا کلیـد TEST: حداقـل ماهـی یک‌بـار جهـت 

اطمینان از سلامت عملکرد.
اسـتفاده از RCD همـراه بـا سیسـتم ارت صحیـح: بـرای عملکرد 

صحیح و کاهش شوک احتمالی.

 کاربردهای تخصصی در صنایع و زیرساخت‌ها
ساختمان‌های مسـکونی: حفاظت در حمام، آشـپزخانه، پریزهای 

نزدیک آب.
 B نوع RCD سیستم‌های فتوولتائیک )خورشیدی(: اسـتفاده از

الزامی است.
مراکـز صنعتـی: پیشـگیری از برق‌گرفتگـی پرسـنل، حفاظـت از 

تجهیزات حساس.
ایسـتگاه‌های شـارژ خودروهای برقـی )EV(: به دلیـل جریان‌های 

DC نشت‌یافته، نیاز به RCDهای پیشرفته‌تر.
مراکـز درمانی: اسـتفاده از RCDهایی با تاخیر زمانی کنترل‌شـده 

برای جلوگیری از تداخل با تجهیزات پزشکی حساس.

نقش RCD در پیشگیری از آتش‌سوزی
درصـد   30 از  بیـش   ،IEC و   NFPA تحقیقـات  اسـاس  بـر 
آتش‌سـوزی‌های ناشـی از تجهیـزات الکتریکـی بـه دلیـل نشـتی 
جریان اتفـاق می‌افتد که در ابتدا با شـدت پایین و قابل شناسـایی 
نیستند. RCD با تشخیص سریع این نشـت‌ها، پیش از بالا رفتن 
دمای هـادی یا ایجـاد جرقه، مـدار را قطـع می‌کند و بـه عنوان یک 

آشکارساز حریق الکتریکی زودهنگام نیز ایفای نقش می‌نماید.

استانداردها و تطابق با مقررات ملی
IEC .1 61008 و 61009: الزامـات عمومـی RCDهـای مسـتقل 

و ترکیبی. 
.B های نوعRCD 62423: برای IEC .2

 ISIRI .3 6075: معادل‌سـازی اسـتانداردهای بین‌المللـی در 
ایران.

 4. مبحـث ۱۳ مقـررات ملـی سـاختمان ایـران: الـزام اسـتفاده از 
RCD در مکان‌های خاص.

 چالش‌ها و آینده محافظ جان
با رشـد سـریع تکنولـوژی، نیـاز بـه محافظـت در برابـر انـواع جدید 
جریان‌های نشـت‌یافته )به‌ویـژه جریان‌های DC در سیسـتم‌های 
مدرن( رو به افزایش اسـت. محافظ‌های جان هوشمند با قابلیت 
اتصـال بـه اینترنـت )IoT(، تحلیـل اطلاعـات و هشـدارهای از راه 
دور، آینـده ایـن تجهیـزات را متحـول خواهنـد کـرد. همچنین، با 
اسـتفاده از سنسـورهای هـوش مصنوعـی در برخـی نسـخه‌های 
صنعتـی، امـکان پیش‌بینـی نقص‌هـا پیـش از وقـوع، فراهم شـده 

است.

 مقایسه RCD با دیگر تجهیزات حفاظتی
در میان تجهیزات حفاظتی، محافظ جان )RCD( برای تشـخیص 
نشـتی جریان با دقت بالا طراحی شـده و نقش مهمـی در جلوگیری 
از برق‌گرفتگـی دارد. امـا به‌تنهایـی قـادر بـه تشـخیص اضافه‌بـار یا 
اتصـال کوتـاه نیسـت. بنابرایـن معمـولاً در کنـار کلیـد مینیاتوری 
)MCB( نصـب می‌شـود، چـون MCB فقـط اضافه‌بـار و اتصـال 
 کوتـاه را تشـخیص می‌دهـد ولـی نشـتی جریـان را نمی‌فهمـد.
اگر به دنبال تجهیزی همه‌کاره هسـتید، RCBO گزینه مناسـبی 
اسـت؛ چون ترکیبـی از RCD و MCB بـوده و هم در برابر نشـتی 
 جریـان، هـم اضافه‌بـار و هـم اتصـال کوتـاه محافظـت می‌کنـد.
تکنولـوژی  ولتـاژی،  نشـتی  کلیـد  یـا   ELCB بیـن،  ایـن  در 
تشـخیص  را  بـزرگ  نشـتی‌های  فقـط  کـه  اسـت  قدیمی‌تـری 
ایـن  دارد.   RCD بـه  نسـبت  پایین‌تـری  دقـت  و  می‌دهـد 
نامطمئـن،  عملکـرد  و  کـم  حساسـیت  دلیـل  بـه  تجهیـز 
نمی‌شـود. اسـتفاده  جدیـد  سیسـتم‌های  در   دیگـر 
 B نـوع   RCBO و   RCD فقـط  این‌کـه  دیگـر  مهـم  نکتـه 
می‌تواننـد جریـان نشـتی مسـتقیم )DC( را تشـخیص دهنـد؛ 
 در حالی‌کـه MCB و ELCB کاماًل نسـبت بـه آن بی‌تفاوت‌انـد.

 جمع بندی
محافـظ جـان، فراتـر از یـک کلیـد سـاده در تابلـو بـرق اسـت؛ 
او نگهبانـی بی‌صـدا امـا حیاتـی در قلـب سیسـتم توزیـع بـرق 
 ،RCD اسـت. انتخـاب درسـت نـوع، ظرفیـت و محـل نصـب
سالمت  بـر  اسـت  تضمینـی  منظـم،  تسـت‌های  به‌همـراه 
 کاربـران، طـول عمـر تجهیـزات، و پایـداری زیرسـاخت‌های برقـی.
در دنیای امروز که فناوری با سـرعتی سرسـام‌آور در حال گسترش 
اسـت، تنهـا تجهیزاتـی کـه همـگام بـا هوشـمندی و دقـت رشـد 
می‌کننـد می‌تواننـد ضامـن ایمنـی مـا باشـند. و محافـظ جـان، 

بی‌تردید یکی از ستون‌های این ایمنی است.

مقدمه 

در دنیـای امـروز کـه مصـرف انـرژی الکتریکـی پیوسـته در حـال 

افزایـش اسـت، انتقـال مطمئـن، ایمـن و بهینـه‌ی بـرق بـه یکی از 

اولویت‌هـای اصلـی مهندسـان بـرق و طراحـان شـبکه‌های توزیـع 

تبدیـل شـده اسـت. در ایـن میـان، کابل‌هـای ولتـاژ متوسـط، 

به‌ویـژه کابل‌هـای ۲۰ کیلوولـت، نقـش کلیـدی در انتقـال بـرق از 

پسـت‌های فوق‌توزیـع بـه ایسـتگاه‌های محلی یـا بارهـای صنعتی 

ایفـا می‌کننـد. ایـن کابل‌هـا کـه در رده‌ی ولتـاژ ۱ تـا ۳۳ کیلوولت 

طبقه‌بنـدی می‌شـوند، پـل ارتباطـی بیـن شـبکه‌های فشـار قوی و 

مصرف‌کننده‌های نهایی هستند.

  تاریخچه کابل‌های ولتاژ متوسط

توسـعه کابل‌هـای قـدرت از اواخـر قـرن نوزدهـم و همزمـان 

بـا رشـد شـبکه‌های برق‌رسـانی شـهری آغـاز شـد. در آن دوران، 

سیسـتم‌های بـرق بیشـتر بـر اسـاس جریـان مسـتقیم )DC( بنـا 

شـده بودنـد و کابل‌هـا بیشـتر بـرای ولتاژهـای پایین‌تـر طراحـی 

می‌شـدند. بـا معرفـی جریـان متنـاوب )AC( توسـط نیکولا تسال 

فواصـل  در  بـرق  انتقـال  امـکان  ترانسـفورماتورها،  توسـعه  و 

بلنـد و بـا ولتاژهـای بـالا فراهـم شـد. ایـن تحـول باعـث شـد نیـاز 

بـالا به‌وجـود آیـد. بـرای ولتاژهـای متوسـط و   بـه کابل‌هایـی 

بیسـتم  قـرن  اوایـل  در  کـه  متوسـط  ولتـاژ  کابل‌هـای  اولیـن 

هادی‌هـای  و  روغنـی  کاغـذی  عایق‌هـای  از  یافتنـد،  توسـعه 

 33 تـا   6 بیـن  ولتاژهایـی  بـرای  و  می‌شـدند  سـاخته  مسـی 

کابل‌هـا  ایـن  امـا  قـرار می‌گرفتنـد.  اسـتفاده  مـورد  کیلوولـت 

بودنـد. نصـب  در  دشـوار  و  رطوبـت  بـه  حسـاس   سـنگین، 

در دهه‌هـای ۱۹۶۰ و ۱۹۷۰، انقلابـی در فنـاوری سـاخت کابـل رخ 

داد: معرفـی پلی‌اتیلـن کراسلینک‌شـده )XLPE( به‌عنـوان عایـق 

اصلـی کابل‌هـای قـدرت. ایـن مـاده جایگزیـن عایق‌هـای سـنتی 

شـد و باعـث بهبـود چشـمگیر در مقاومـت حرارتـی، الکتریکـی 

و مکانیکـی کابل‌هـا گردیـد. از آن زمـان، کابل‌هـای ۲۰ کیلوولـت 

شـدند. تبدیـل  صنعتـی  اسـتانداردی  بـه   XLPE بـر   مبتنـی 
همزمـان  متوسـط  ولتـاژ  کابل‌هـای  از  اسـتفاده  نیـز  ایـران  در 
شـهری  و  صنعتـی  روسـتایی،  بـرق  شـبکه‌های  گسـترش  بـا 
تولیدکننـدگان  امـروزه،  یافـت.  رواج  بعـد  بـه   ۱۳۵۰ دهـه  از 
 ۲۰kV کابل‌هـای دنیـا،  روز  فناوری‌هـای  بـر  تکیـه  بـا  داخلـی 
بـا کیفیـت بـالا و مطابـق بـا اسـتانداردهای بین‌المللـی تولیـد 
می‌کننـد کـه در پروژه‌هـای عمرانـی، نیروگاه‌هـا، پالایشـگاه‌ها، 
می‌رونـد. بـه‌کار  صنعتـی  شـهرک‌های  و  توزیـع   پسـت‌های 

 ساختار کابل ۲۰ کیلوولت
و  چندلایه  ساختاری  معمولاً  کیلوولت   ۲۰ کابل‌های 
مهندسی‌شده دارند تا بتوانند عملکردی ایمن، پایدار و بادوام در 
شرایط مختلف محیطی ارائه دهند. اجزای اصلی این کابل‌ها به 

شرح زیر است:

هادی )Conductor(:معمولاً از جنس مس یا آلومینیوم با 
سطح مقطع مناسب برای عبور جریان مورد نیاز ساخته می‌شود. 
هادی ممکن است به صورت تک‌رشته‌ای یا چندرشته‌ای )افشان 

یا نیمه‌افشان( باشد.
اطراف  در  الکتریکی  میدان  کنترل  :جهت  هادی  نیمه  نوار 
 هادی به‌کار می‌رود و از تخلیه‌های جزئی جلوگیری می کند .
)پلی‌اتیلن   XLPE جنس  )Insulation(:از  اصلی  عایق 
کراس‌لینک‌شده( یا EPR ساخته می‌شود که مقاومت حرارتی، 

الکتریکی و مکانیکی   بسیار بالایی دارد.
نوار نیمه‌هادی خارجی:لایه‌ای نیمه‌رسانا بین عایق و لایه فلزی 
محافظ است که توزیع یکنواخت میدان الکتریکی را تضمین 

می‌کند.
شیلد فلزی )Screen(:معمولاً از نوار مسی یا سیم‌های نازک 
مسی تشکیل شده که مسیر برگشت جریان خطا را فراهم کرده و 

ایمنی سیستم را افزایش می‌د
جنس  از  بیرونی:روکش‌هایی  روکش  و  مکانیکی  محافظ  لایه 
PVC، PE یا مواد مقاوم دربرابر    شعله و عوامل محیطی 
 ،UV استفاده می‌شود  تا کابل را  از آسیب ‌های مکانیکی، اشعه

رطوبت و مواد شیمیایی محافظت کند.

 مشخصات فنی مهم
ولتـاژ نامـی: ۲۰/۱۲ کیلوولـت یـا ۳۰/۱۸ کیلوولـت )در برخـی 

مدل‌ها( .
جریـان مجـاز: وابسـته به سـطح مقطـع و شـرایط نصـب؛ معمولاً 

بین ۱۵۰ تا ۶۰۰ آمپر .
دمـای کاری مجـاز: تـا ۹۰ درجـه سـانتی‌گراد در حالـت نرمـال و تـا 

۲۵۰ درجه در شرایط اتصال کوتاه )برای ۵ ثانیه( .
بـا  مطابـق  معمـولاً  کیلوولـت   ۲۰ کابل‌هـای  اسـتانداردها: 
 2-3569 ISIRI 620 و یـا HD ،2-60502 IEC اسـتانداردهای

طراحی و تولید می‌شوند.

   کاربردهای رایج کابل ۲۰ کیلوولت
کابل‌هـای ۲۰kV بـه دلیـل توانایـی انتقـال انـرژی بـالا و ایمنـی 

مناسب، در بخش‌های زیر کاربرد گسترده‌ای دارند:
خطوط توزیع شهری و روستایی .

پست‌های برق بین فشار قوی و فشار متوسط.
صنایع سنگین مانند فولاد، سیمان و پتروشیمی.

نیروگاه‌های مقیاس کوچک و مزارع خورشیدی یا بادی.
پروژه‌های عمرانی و زیرساختی مانند مترو، فرودگاه و بنادر.

 مزایا و نکات فنی در طراحی و نصب
مقاومت در برابر خوردگی و رطوبت: اسـتفاده از روکش مناسب و 
لایه‌هـای حفاظتی به کابـل ۲۰ کیلوولـت امکان نصـب در زمین یا 

کانال‌های مرطوب را می‌دهد.
کاهـش تلفـات تـوان: بـا بهره‌گیـری از عایـق XLPE و طراحـی 

مهندسی‌شده، تلفات دی‌الکتریک و حرارتی به حداقل می‌رسد.
پایـداری در برابـر پدیده‌هـای گـذرا: ایـن کابل‌هـا بـرای تحمـل 
ولتاژهـای لحظـه‌ای ناشـی از صاعقـه یـا خطاهـای سـوئیچینگ 

طراحی شده‌اند.
اهمیت کابلشو و سـربند: در ولتاژهای متوسط، اتصالات انتهایی 
)سـرکابل‌ها( و مفصل‌هـا نقـش حیاتـی دارنـد و نصـب ناصحیـح 
آن‌هـا می‌توانـد بـه تخلیـه جزئـی و در نهایت تخریـب عایـق منجر 

شود.

 چالش‌ها و ملاحظات اجرایی
نیاز به تسـت فشـار قبـل از بهره‌بـرداری: بـرای اطمینان از سالمت 
کابـل، تسـت‌هایی مانند VLF، تسـت مقاومـت عایقی و بررسـی 

تخلیه جزئی انجام می‌شود.
رعایت شـعاع خمـش مجـاز: خم‌کـردن بیش‌ازحد کابـل در حین 

نصب می‌تواند به عایق آسیب بزند.
دفـن در زمیـن بـا بسـتر مناسـب: اسـتفاده از شـن شسـته، نـوار 

هشداردهنده و رعایت عمق دفن از الزامات نصب ایمن است.

 جمع‌بندی نهایی
از جملـه حیاتی‌تریـن اجـزای  کابل‌هـای ۲۰ کیلوولـت 
شـبکه‌های توزیع برق هسـتند که نقش کلیـدی در انتقال 
ایمـن و پایـدار انـرژی الکتریکـی ایفـا می‌کننـد. انتخـاب 
بهره‌بـرداری،  اسـاس شـرایط  بـر  کابل‌هـا  ایـن  صحیـح 
نصـب اصولـی، اسـتفاده از اتصـالات اسـتاندارد و انجـام 
عمـر  کـه  هسـتند  عواملـی  از  همـه  لازم،  تسـت‌های 
مفیـد و عملکـرد مطمئـن شـبکه را تضمیـن می‌کننـد. 
بـا پیشـرفت تکنولـوژی و افزایـش بـار مصرفـی، اهمیـت 
کابل‌هـای ولتاژ متوسـط از همیشـه بیشـتر شـده و توجه 
اسـت. گذشـته  از  آن‌هـا ضروری‌تـر  فنـی  جزئیـات   بـه 
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بـرنــد 4

»برند افشارنژاد، نماد پیشگامی در صنعت برق«

  مقدمه

در تاریـخ صنعـت بـرق ایـران، برندهایـی هسـتند 

کـه نه‌تنهـا به‌عنـوان تولیدکننـده، بلکـه به‌عنـوان 

شـناخته  کشـور  صنعتـی  توسـعه  سـتون‌های 

می‌شوند. شرکت »سیم و کابل خراسان افشارنژاد« 

یکـی از همیـن نام‌هـای درخشـان اسـت؛ شـرکتی 

کـه نه‌فقـط در حـوزه سـیم و کابـل، بلکـه در مفهوم 

اصالـت، کیفیـت و نـوآوری نیـز پیشـرو بـوده و 

هسـت. برنـدی کـه در دل خراسـان شـکل گرفـت، 

اما امروز صدای آن در پروژه‌هـای ملی، منطقه‌ای و 

بین‌المللی شنیده می‌شود.

 از رؤیا تا واقعیت: تولد یک برند پیشرو

تاریـخ تأسـیس سـیم و کابـل خراسـان بـه سـال 

کـه  زمانـی  بازمی‌گـردد؛  شمسـی  هجـری   ۱۳۵۵

صنعـت بـرق ایـران نیازمنـد تقویـت ظرفیت‌هـای 

بـود.  واردات  بـه  وابسـتگی  کاهـش  و  داخلـی 

مهنـدس  زنده‌یـاد  حسـاس،  برهـه  همیـن  در 

محمدتقـی افشـارنژاد بـا نگاهـی عمیـق بـه آینـده 

نیازهـای کشـور، پایه‌گـذار  از  و شـناختی دقیـق 

مجموعـه‌ای شـد کـه بعدهـا بـه یکـی از معتبرترین 

 تولیدکننـدگان سـیم و کابـل ایـران تبدیـل شـد.

مشـهد،  شـهر  در  کارخانـه‌ای  تأسـیس  بـا  او 

سـنگ‌بنای برنـدی را نهـاد کـه بـا بهره‌گیـری از دانش 

فنـی، نیـروی انسـانی متخصـص و تجهیـزات روز 

دنیـا، به‌سـرعت جایـگاه خـود را در بـازار داخلـی 

تثبیـت کـرد. ایـن کارخانـه بـا هـدف تولیـد انـواع 

سـیم‌های سـاختمانی و کابل‌هـای فشـار ضعیـف 

 آغـاز بـه کار کـرد؛ امـا ایـن تنهـا نقطـه شـروع بـود.

 گسترش زیرساخت‌ها، تنوع محصولات

با گذشت سـال‌ها و توسـعه ظرفیت تولید، سیم و 

کابل خراسان توانسـت جایگاه ویژه‌ای در بازارهای 

داخلی بـه دسـت آورد. این شـرکت بـا تولیـد طیف 

وسیعی از محصولات شامل:

1. سـیم‌های افشـان و مفتولـی )بـا هـادی مسـی و 

آلومینیومی(

2. کابل‌های فشار ضعیف و متوسط

3. کابل‌های کنترل

4. کابل‌های ابزار دقیق

5. کابل‌های مقاوم در برابر آتش و هالوفری

6. کابل‌های مخصـوص پروژه‌هـای صنعتی، نفت، 

گاز، پتروشیمی و نیروگاهی  .

پروژه‌هـای  روزافـزون  نیـاز  پاسـخگوی  توانسـت 

عمرانـی، سـاختمانی، صنعتـی و زیرسـاختی کشـور 

باشـد. یکـی از نقـاط عطـف شـرکت، ورود بـه تولید 

کابل‌های خاص و سفارشی‌سازی‌شـده برای صنایع 

حساس بود؛ حرکتی که سـیم و کابل خراسان را در 

زمره برندهای دانش‌بنیان کشور قرار داد.

اسـتانداردهای  نـوآوری، کنتـرل کیفیـت و   

بین‌المللی

بـارز شـرکت سـیم و کابـل  از ویژگی‌هـای  یکـی 

کیفیـت  بـه  بی‌چون‌وچـرا  پایبنـدی  خراسـان، 

همـان  از  شـرکت  ایـن  استانداردهاسـت.  و 

کیفیـت  کنتـرل  فعالیـت،  نخسـت  سـال‌های 

تعریـف  خـود  تولیـد  اساسـی  رکـن  به‌عنـوان  را 

پیشـرفته،  آزمایشـگاه‌های  اسـتقرار  کـرد. 

بهره‌گیـری از تجهیـزات آزمـون روز دنیـا و کسـب 

گواهینامه‌هـای معتبـر داخلـی و بین‌المللـی )نظیر 

 ،18001  OHSAS  ،14001  ISO  ،9001  ISO

تأییدیه‌هـای  و   ،CE، KEMA گواهی‌هـای 

شـرکت‌های معتبـر ماننـد نفـت، گاز، پتروشـیمی 

 و توانیـر( تنها بخشـی از این مسـیر حرفه‌ای اسـت.

همچنیـن واحـد تحقیـق و توسـعه )R&D( ایـن 

مجموعه، به‌صـورت پیوسـته در حال به‌روزرسـانی 

فرمولاسیون‌ها، مواد اولیه و طراحی‌های فنی برای 

انطباق با فناوری‌های روز دنیاست.

 صادرات، افتخاری فراتر از مرزها

ادر دهه‌های اخیر، سـیم و کابل خراسان افشارنژاد 

توانسـته با تکیه بر کیفیت بـالای محصولات خود، 

بـه بازارهـای بین‌المللـی نیـز راه یابـد. صـادرات بـه 

کشورهای حوزه خلیج فارس، آسیای میانه، آفریقا 

و حتـی اروپـا، نشـان‌دهنده جایـگاه بین‌المللی این 

برند است.

  سرمایه انسانی؛ ستون فقرات رشد پایدار

کابـل  و  سـیم  سـرمایه‌های  مهم‌تریـن  از  یکـی 

خراسـان، منابـع انسـانی متخصـص و متعهـد آن 

اسـت. این شـرکت با تکیه بر هزاران نیروی انسانی 

مسـتقیم و غیرمسـتقیم، همـواره تالش کـرده بـا 

آموزش مسـتمر، ارتقـای مهارت‌ها، ایجـاد فضای 

کاری ایمـن و انگیزه‌بخـش، نیـروی انسـانی خود را 

در قلب تحولات نگه دارد.

 مسئولیت اجتماعی و توسعه پایدار

سـودآوری  و  تولیـد  بـه  تنهـا  افشـارنژاد  برنـد 

نمی‌اندیشـد؛ بلکـه همـواره در حـوزه مسـئولیت 

اجتماعی نیـز فعال بوده اسـت. حمایـت از محیط 

زیسـت، مصـرف بهینـه انـرژی، اسـتفاده از مـواد 

سـازگار بـا محیـط، کمـک بـه پروژه‌هـای آموزشـی 

و ورزشـی در منطقـه و اشـتغال‌زایی در اسـتان 

خراسـان از جملـه اقدامـات شـاخص ایـن برنـد در 

مسیر توسعه پایدار است

 مأموریت و چشم‌انداز جهانی

در دنیـای امـروز کـه صنعت بـرق و انـرژی به‌عنوان 

پیشران توسعه کشورها شناخته می‌شود، حضور 

برندهایـی اصیـل، پایـدار و پیشـرو بیـش از هـر 

زمـان دیگـری اهمیت دارد. شـرکت »سـیم و کابل 

خراسـان افشـارنژاد« بـا نیم‌قرن سـابقه درخشـان، 

نه‌تنها به‌عنوان یک تولیدکننده برجسـته در سـطح 

ملـی مطـرح اسـت، بلکـه به‌عنـوان الگویـی موفق 

 از صنعت‌سـازان متعهـد ایرانی شـناخته می‌شـود.

تجربـه‌  فنـی،  دانـش  از  هوشـمندانه‌ای  ترکیـب 

عملی، سرمایه انسـانی متخصص، نوآوری مستمر 

و تعهـد بـه جامعـه، راز مانـدگاری و موفقیـت ایـن 

کـه چگونـه  داده  نشـان  افشـارنژاد  اسـت.  برنـد 

می‌تـوان در بـازار پرتلاطـم امـروز، بـا تکیـه بـر 

مسـیر  توسـعه‌محور،  نـگاه  و  حرفـه‌ای  اصـول 

رشـد پایـدار را طـی کرد.بـا تـداوم ایـن رویکـرد، 

می‌تـوان اطمینـان داشـت کـه برنـد سـیم و کابـل 

خراسـان نه‌تنهـا در گذشـته و حـال، بلکـه در آینده 

نیـز یکـی از ارکان اصلـی صنعت بـرق ایـران و حتی 

منطقـه خواهـد بـود؛و برنـد افشـارنژاد، همچنـان 

مانـد. باقـی خواهـد  پیشـگامی  و  اعتمـاد   نمـاد 

21 تیر  1404  
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