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مدیرعامـل توانیر گفـت: با توجه بـه اینکه قرارداد خریـد تضمینی 
از نیروگاه‌هـای بامـی وجـود دارد، مـا بـرق آنهـا را بـه نـرخ ۴ هـزار 
تومان خریداری می‌کنیم و به خودشـان ۴۰۰ تومـان بابت مصرف 

می‌فروشیم.

 

مصطفی رجبی مشـهدی مدیر عامـل توانیـر در گفتگو بـا خبرنگار 
مهـر در رابطـه بـا افزایـش قیمـت بـرق خاطـر نشـان کـرد: افزایش 
قیمـت بـرق نداریـم و همـان افزایـش قیمتـی کـه ابتـدای سـال 

صورت می‌گیرد وجود دارد
وی ادامـه داد: برای کسـانی که مصرف برقشـان ماهانـه زیر الگوی 
مصرف برق باشد، تغییرات جدی نخواهند داشت اما برای کسانی 
کـه مصرف بـرق بیـش از الگو باشـد تعرفـه برق بـه صـورت پلکانی 

افزایش پیدا می‌کند.
مدیر عامل توانیر در پاسخ به این سال که با توجه به قیمت ارزان 
برق چرا مردم در ساخت نیروگاه‌های بامی مشارکت کنند و هزینه 
بالایی را متحمل شوند، خاطر نشان کرد: با توجه به اینکه قرارداد 
خریـد تضمینـی از نیروگاه‌هـای بامی وجـود دارد، مـا برق آنهـا را به 
نـرخ ۴ هـزار تومـان خریـداری می‌کنیـم و بـه خوشـان ۴۰۰ تومان 

بابت مصرف می‌فروشیم
وی در خاتمه تاکید کـرد: صاحبان نیروگاه‌های بامـی از این طریق 
می‌تواننـد خـود از بـرق تولیـد شـده اسـتفاده نکننـد آن را بـه مـا 

بفروشند و خود از برق با تعرفه پایین استفاده کنند.

مجـری طـرح نظـارت و سـاماندهی بـر اسـتخراج رمـزارز شـرکت 
توانیر اعلام کرد: در پنج‌ماهه نخست سال ۱۴۰۴، میزان کشف و 
جمع‌آوری دسـتگاه‌های اسـتخراج غیرمجاز رمزارز پنج برابر مدت 
مشابه سال گذشته بوده اسـت و برخورد قاطع با این پدیده، خط 

قرمز صنعت برق محسوب می‌شود.
به گـزارش برق نیـوز، هادی سـفیدمو با اشـاره به رشـد قابل توجه 
کشـفیات ماینر‌های غیرمجاز گفت: از ابتدای سـال جاری تا پایان 
مردادمـاه بیـش از ۱۷ هـزار و ۵۰۰ هـزار دسـتگاه ماینـر غیرمجـاز 
شناسـایی و جمع‌آوری شـده اسـت؛ این در حالی اسـت که در کل 

سال گذشته نزدیک به ۱۹ هزار دستگاه کشف شده بود.
وی افزود: کشـف این مراکز بـا بهره‌گیـری از داده‌های شـبکه برق، 
گزارش‌هـای مردمـی، همـکاری نهاد‌هـای امنیتی و پلیـس محقق 
شده و موجب افزایش پایداری شبکه و کاهش خاموشی‌ها شده 

است.
سـفیدمو با بیـان این کـه اسـتخراج غیرمجـاز رمزارز آسـیب جدی 
به شـبکه برق وارد می‌کند، تصریح کرد: برق مصرفـی این مراکز با 
نرخ رمزارز هر سـه ماه یک بار به روز شده، محاسـبه و از متخلفان 
دریافـت می‌شـود. همچنیـن دسـتگاه‌ها توقیـف و بـه دسـتگاه 
قضایـی تحویـل داده می‌شـوند و پرونـده قضایـی بـرای متخلفـان 
تشـکیل خواهد شـد و در صورت تکـرار تخلف، انشـعاب بـرق آنها 

برچیده می‌شود.

ناترازی برق تهدید جدی برای صنعت فولاد
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برق منطقه‌ای تهران به بهره برداری رسید.
شـبیهی ادامه داد: شـب گذشـته توربیـن ۲۵ مگاواتی پالایشـگاه 

تهران به شبکه برق تهران سنکرون شد.
مدیرعامـل برق منطقـه‌ای تهران ا اضافـه کرد: بـرای احداث هفت 
هزار مگاوات نیروگاه خورشـیدی در تهران برنامه ریزی شـده است 

و در کنار آن ۱۰۰ نیروگاه سه مگاواتی هم در دستور کار قرار دارد.
شـبیهی درباره نصب خازن در شـبکه بـرق تهران خاطرنشـان کرد: 
تاکنـون بیـش از ۵۰۰ مـگاوات خـازن در تهـران نصب شـده که در 
یکصدسـال گذشـته بی سـابقه اسـت و پایـداری ولتـاژ بـرق تهران 

را به همراه دارد.
وی از طراحـی یـک هـزار و ۹۰۰ مـگاوات طرح‌هـای زیرسـاختی 
مرتبط بـا برق تهـران خبـر داد که امـروز ۳۰۰ مـگاوات آن امـروز به 

بهره برداری رسید.
مدیرعامل شـرکت بـرق منطقـه‌ای تهـران ادامـه داد: بیـش از ۶۰۰ 
مگاوات نیروگاه تولید پراکنده در تهران در حال بهره برداری اسـت 

و امروز نیز ۹۸ مگاوات به بهره برداری می‌رسد.

برق را ارزان مصرف کنید و گران بفروشید

توربین ۲۵ مگاواتی پالایشگاه تهران به شبکه برق 

تهران متصل شد

مدیر عامل بـرق منطقه‌ای تهران گفت: شـب گذشـته توربین ۲۵ 
مگاواتی پالایشگاه تهران به شبکه برق تهران سنکرون شد.

به گزارش خبرنگار مهر، فرهاد شـبیهی مدیر عامل برق منطقه‌ای 
تهران در آئین افتتـاح پروژه‌هـای مهم صنعت برق گفت: شـرکت 
برق منطقه‌ای شـرکت چند وجهی به دلیـل پروژه‌هایی کـه دارد و 
در سال گذشـته ۱۴ همت سـرمایه گذاری برای پروژه‌های متعدد 
صـورت گرفته اسـت و در یـک ماه گذشـته تعـدادی از آنهـا افتتاح 

کردیم.
وی ادامـه داد: از ایـن ۱۴ همـت امـروز ۷ همـت پـروژه افتتـاح 
می‌شـود کـه یکـی از آنهـا نیـروگاه خورشـیدی سـه مگاواتـی بـرق 

خط قرمز صنعت برق در برابر استخراج غیرمجاز رمزارز

است.
ذبیحی خاطرنشـان کرد: توانیر از مدیران عامل شرکت‌های توزیع 
خواسـته اسـت تـا اجـرای کامـل برنامه‌هـای ابلاغـی با نظـم کامل 
انجام گیـرد؛ زیـرا انعـکاس قطع‌هـای بی‌برنامـه در جامعه، بسـیار 

سنگین‌تر از مدیریت‌های برنامه‌ریزی‌شده خواهد بود.
معـاون هماهنگی توزیـع توانیـر همچنین تأکیـد کرد: امسـال به 
دلیل کاهش بیـش از ۵۰ درصدی منابـع برق‌آبی، صنعـت برق در 
شـرایط ویـژه‌ای قـرار دارد و تنهـا با همـکاری مـردم و اجـرای دقیق 
برنامه‌هـای مدیریـت مصـرف می‌تـوان از عبـور ایمـن شـبکه در 

هفته‌های سخت باقیمانده تابستان اطمینان حاصل کرد.

یک مقـام مسـئول گفـت: برنامـه توسـعه ۷۰۰۰ مـگاوات ظرفیت 
جدیـد در دسـتور کار قـرار دارد و تاکنـون در قالـب سـاختارهای 
سـه‌مگاواتی، نزدیک به ۱۰۰ مگاوات پروژه در ۱۷ نقطه شـهر تهران 

پیگیری شده است.

بـه گـزارش مـدار اقتصـادی، بـه نقـل از خبرگـزاری مهـر، فرهـاد 
شـبیهی، مدیرعامـل شـرکت بـرق منطقـه‌ای تهـران در مراسـم 
افتتاح پروژه‌هـای صنعت بـرق در جمع خبرنگاران گفت: شـرکت 
بـرق منطقـه‌ای تهـران بـا همـکاری گسـترده تمامـی بخش‌هـا و 
حمایت‌های اسـتانداری تهران توانسـته اسـت پروژه‌های مهمی را 
در حوزه افزایش بهره‌وری و توسعه زیرساخت‌ها به انجام برساند.

او با اشـاره به اینکه این پروژه‌ها شـامل نصب تجهیزات پیشـرفته 
خازن‌هـا در لایـه ظرفیـت شـبکه بـرق و توسـعه زیرسـاخت‌های 
پسـت‌های بـرق بـا ظرفیـت بیـش از ۳۰۰ مگاوات اسـت کـه نقش 
مهمی در پایداری شـبکه برق تهران ایفا می‌کند، خاطر نشـان کرد: 
محـور دوم نصب گسـترده خازن‌ها در شـبکه برق اسـت به طوری 
که در سـال جاری بیش از ۵۰۰ مـگاوات خازن در سـطوح ۶۳ و ۲۰ 
کیلوولت در تهران نصب شد؛ کاری بی‌سـابقه در یک قرن اخیر که 
پایداری ولتاژ تهـران را تضمین کرده و ضریب توان شـبکه را بهبود 

بخشیده است.
او بـا اشـاره بـه ظرفیت‌سـازی‌های انجام‌شـده در پایتخـت افـزود: 
برنامـه توسـعه ۷۰۰۰ مـگاوات ظرفیـت جدیـد در دسـتور کار قرار 
دارد و تاکنـون در قالب سـاختارهای سـه‌مگاواتی، نزدیـک به ۱۰۰ 
مـگاوات پـروژه در ۱۷ نقطه شـهر تهـران پیگیری شـده اسـت. این 
طرح‌ها بـا هدایت و راهبـری وزارت نیرو و حمایت‌های اسـتانی به 

ثمر رسیده است.
بـه گفتـه ایـن مقـام مسـئول ظرفیـت ۱۹۰۰ مگاآمپـر در تهـران 
ایجـاد شـده و امـروز پـس از پسـت ۴۵۰۰، چهـار پسـت دیگـر 
شـامل پسـت‌های شـنزار، پژوهـش، شـمس‌آباد ۳ و پردیـس 
بـه بهره‌بـرداری می‌رسـد کـه در مجمـوع نزدیـک بـه ۳۰۰ مگاآمپـر 

ظرفیت جدید را وارد مدار می‌کنیم.

ظرفیت برق در تهران ۷ هزار مگاوات افزایش می‌یابد
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هرچنـد رشـد شـدید ناتـرازی در حـوزه بـرق در فصل تابسـتان 
صنایع پایه کشور را با مشکلات عدیده روبه‌رو کرده است.

به گزارش صدای بورس، هرچند رشـد شـدید ناترازی در حوزه 
برق در فصل تابستان صنایع پایه کشور را با مشکلات عدیده 
روبه‌رو کرده، اما آمارهـا فعلا در چهار ماه اول امسـال از روند 

خطی تولید و رشد صادرات این محصول حکایت دارد.
آنطـور کـه فعـالان ایـن حـوزه می‌گوینـد روزانـه چهار سـاعت 
بـرق کارخانجـات فـولادی کشـور تعطیل اسـت و ایـن امر در 
ماه‌های آتی روی آمارهـای تولید در این صنعـت اثرات منفی 
خـود را نشـان خواهـد داد، بطوری‌کـه بـه گفتـه دبیـر انجمـن 
تولیدکننـدگان فـولاد ایـران در زمان ناتـرازی انرژی حـدود ۳۰ 
درصد از ظرفیت تولید این محصول در کشور خالی می‌ماند.

ایـن در حالـی اسـت کـه بـه گفتـه وحیـد یعقوبـی، معـاون 
اجرایـی انجمـن تولیدکنندگان فـولاد ایـران، ایـن روزها همه 
شـرکت‌های فـولادی رونـد نزولـی را در بـورس طـی می‌کننـد 
کـه زنـگ خطـری بـرای اقتصـاد اسـت، چراکـه هیـچ کـدام از 
شـرکت‌های بورسی به حاشـیه سود دسـت نیافته اند و ارزش 
از دسـت رفته فـولاد بابـت ناتـرازی انـرژی رقمی در حـدود ۱۴ 

میلیارد دلار در چهار سال اخیر است.
با این حـال در مجموع تولید فولاد در چهارماهه اول امسـال 
در مقایسـه بـا رقـم پارسـال تغییـری نداشـته اسـت کـه دلیل 
آن رونـد کاهشـی تولید در چهار سـال گذشـته نسـبت به قبل 
و رونـد خطـی در این مدت اسـت. بـر اسـاس گـزارش انجمن 
تولیدکننـدگان فولاد ایـران، آمـار تولیـد زنجیره آهـن و فولاد 
کشـور در چهار ماهه اول سـال ۱۴۰۴ حکایت از تثبیت نسبی 
حجـم تولیـد فـولاد ایـران در ایـن مـدت دارد. فـولاد میانـی با 
۱۰ میلیـون و ۸۶۴ هزار تـن در چهار ماه امسـال رقم خورد که 
نسـبت به مـدت مشـابه سـال گذشـته افزایـش ۰٫۷ درصدی 

تولید فولاد کشور را نشان می‌دهد.

مدیرعامـل شـرکت توانیـر اعالم کـرد: در سـال نخسـت 
دولـت چهاردهم بیـش از ۴ هـزار مـگاوات نیـروگاه حرارتی، 
۸۵۰ مـگاوات تجدیدپذیـر و ۲۷۱ مـگاوات نیـروگاه مقیاس 
کوچـک بـه ظرفیـت تولیـد بـرق کشـور اضافـه شـده اسـت. 
همچنیـن توسـعه خطـوط و پسـت‌های انتقـال و فـوق 
توزیع، برق‌رسـانی به روسـتا‌ها و تأمیـن برق عشـایر از دیگر 
دسـتاورد‌های مهـم صنعـت بـرق در یک‌سـال گذشـته بوده 

است.
به گـزارش بـرق نیـوز، مصطفـی رجبـی مشـهدی مدیرعامل 
توانیـر در تشـریح عملکـرد صنعت برق طـی یک سـال اخیر 
همزمـان بـا هفته دولـت، گفـت: بـا اقدامـات صورت‌گرفته 
در حـوزه نیروگاه‌هـای حرارتـی، بیـش از ۴ هـزار مـگاوات بـه 
ظرفیـت تولیـد بـرق کشـور افـزوده شـده کـه حـدود ۱۷۰۰ 
مـگاوات آن از محل ارتقـای نیروگاه‌های موجـود و مابقی از 

طریق احداث واحد‌های جدید بوده است.
وی افـزود: در بخـش تجدیدپذیر‌هـا نیـز تاکنـون بیـش 
از ۸۵۰ مـگاوات بـه شـبکه سراسـری متصـل شـده و طبـق 
برنامه‌ریزی‌ها، به‌طور متوسط هر هفته ۱۰۰ مگاوات نیروگاه 
خورشـیدی به ظرفیت کشـور اضافه خواهد شـد. همچنین 
در حـوزه نیروگاه‌هـای مقیـاس کوچـک، امسـال بـا ثبـت 
رکوردی جدیـد، ۲۷۱ مـگاوات در ۳۲ سـایت بـه بهره‌برداری 
رسـید که با حدود ۸ همت سـرمایه‌گذاری بخش خصوصی 

محقق شده است.
مدیرعامـل توانیـر در ادامـه به توسـعه شـبکه‌های انتقال 
و فـوق توزیـع اشـاره کـرد و گفت: طی یک‌سـال گذشـته، 
حـدود ۹۹۹۷ کیلومتـر بـه طـول خطـوط انتقـال و فـوق 

توزیـع و ۹۷۶۵ مگاولت‌آمپـر بـه ظرفیت پسـت‌ها اضافه 
شده است.

وی افـزود: در بخـش روسـتایی نیـز شـاخص برق‌رسـانی 
کشـور بـه عـدد ۹۹.۸ درصد رسـیده کـه بالاتـر از متوسـط 
جهانی )۸۲ درصد( اسـت. طی یک‌سـال اخیر ۱۴۴ روسـتا 
جدید برق‌دار شـده، برای ۶۵۰۰ روسـتا طرح‌های توسـعه 
و بهسـازی انجام گرفته و حدود ۷۵۰۰ خانوار عشایری نیز 
با استفاده از سـامانه‌های خورشـیدی قابل‌حمل از نعمت 

برق بهره‌مند شده‌اند.
رجبـی مشـهدی همچنیـن بـا اشـاره بـه دو چالـش جـدی 
صنعـت بـرق تصریـح کـرد: فعالیـت غیرمجـاز مـزارع 
اسـتخراج رمـزارز و پرمصرفی بخشـی از مشـترکان، فشـار 

زیادی به شبکه وارد می‌کند.
وی بـا بیـان اینکـه تاکنـون بیـش از ۳۰ هـزار دسـتگاه 
ماینـر غیرمجـاز شناسـایی و جمـع‌آوری شـده، خواسـتار 

جرم‌انگاری و تشدید مجازات این تخلف شد.
وی همچنیـن تأکیـد کـرد: تنهـا ۲۵ درصـد از مشـترکان 
پرمصرف، معادل ۷۵ درصد سـایر مشـترکان برق مصرف 
می‌کننـد و لازم اسـت بـا همراهـی مـردم و اسـتفاده از 

کنتور‌های هوشمند، این ناترازی مصرف کاهش یابد.
مدیرعامل توانیر در پایان خاطرنشـان کرد: دستاورد‌های 
صنعت برق در دولت چهاردهم، از رشـد تولید تا توسـعه 
زیرساخت‌ها، مسیر رفع ناترازی و تأمین برق پایدار کشور 
را همـوار کـرده و بـا اسـتمرار ایـن روند، امیـد مـی‌رود تراز 

تولید و مصرف در آینده نزدیک متعادل شود.

تشریح عملکرد صنعت برق طی یک سال اخیر ناترازی برق تهدید جدی برای صنعت فولاد

تیرآهن بـا تولیـد ۳۱۱ هزار تـن در چهار ماه امسـال نسـبت به 
مدت مشـابه سـال گذشـته با کاهـش ۳۹.۵ درصـدی روبه‌رو 
اسـت هر چند میلگرد امسـال با سـه میلیـون و ۵۱۶ هـزار تن 
نسـبت بـه مـدت مشـابه سـال گذشـته بـا رشـد ۲.۷ درصدی 

همراه است.
کل مقاطع طویل فـولادی در چهار ماه امسـال چهـار میلیون 
و ۱۲۴ هـزار تـن تولید شـده که نسـبت به مدت مشـابه سـال 

گذشته کاهش سه درصدی را ثبت کرده است.
ورق گـرم و سـرد نیـز هر کـدام بـه صـورت جداگانه بـا کاهش 
۶ درصـدی در تولیـد نسـبت بـه چهـار مـاه اول سـال گذشـته 

گزارش شده است.
با توجـه بـه تشـدید محدودیت‌هـای فولادسـازان در دریافت 
برق از شـبکه در سـال جـاری، این اتفـاق ناشـی از برنامـه ریزی 
بهتـر واحدهـای فـولادی بـرای تأمیـن بـرق مـورد نیـاز خـود 
در تیرمـاه از طریـق خریـد بـرق سـبز و آزاد و نیروگاه‌هـای 
خـود تأمیـن ارزیابـی می‌شـود هرچنـد فولادسـازان انتظـار 
امـا  داشـتند  را  تیرمـاه  در  برقـی  شـدید  محدودیت‌هـای 
محدودیت‌های ۹۰درصدی از اردیبهشـت ماه آنان را غافلگیر 

کرد.
انجمـن تولیدکننـدگان فـولاد ایـران، در عیـن حـال اعالم 
کـرد ارزش صـادرات محصـولات زنجیـره آهن و فولاد کشـور 
در چهار ماهه سـال جـاری با رشـد ۷ درصـدی به بیـش از ۲.۳ 

میلیارد دلار رسیده است.
حجـم صـادرات بیلـت و بلـوم کـه در آمـار سـه ماهـه افـت ۸ 
درصدی داشـت، در آمار ۴ ماهه تغییر رونـد داده و ۱۵ درصد 

رشد را به ثبت رسانده است.
روند صعودی صـادرات در مـواد اولیه زنجیره فـولاد همچنان 
تداوم دارد به طوری که حجم صادرات کنسـانتره سـنگ آهن 
۷۸ درصـد در مقایسـه بـا چهـار ماهـه سـال گذشـته افزایـش 

یافته و این مسئله موجب نگرانی فولادسازان شده است.

و  حرارتـی  نیروگاه‌هـای  توسـعه  گفـت:  توانیـر  مدیرعامـل 
تجدیدپذیـر، هوشمندسـازی شـبکه و جمـع‌آوری ماینرهـای 
غیرمجاز، صنعت برق را در آسـتانه یک تحول اساسـی قرار داده 

است.
به گزارش خبرگـزاری مهر بـه نقـل از توانیر، مصطفـی رجبی 
مشـهدی با بیان اینکـه نیروگاه‌هـای مقیاس کوچـک به‌طور 
مسـتقیم در محـل مصـرف وارد مـدار می‌شـوند و تلفـات 
انتقـال ندارند، اظهار داشـت: ظرفیـت تولید ایـن نیروگاه‌ها 
طـی یـک سـال گذشـته از ۱۳۴۰ مـگاوات بـه بیـش از ۱۶۰۰ 

مگاوات رسیده است.
وی افـزود: در این مـدت ۳۵ واحد نیروگاهـی جدید احداث 

و برای حدود ۸۰۰ نفر اشتغال ایجاد شد.
توسعه شبکه‌های انتقال و فوق توزیع

دولـت  نخسـت  سـال  در  توانیـر،  مدیرعامـل  گفتـه  بـه 
چهاردهـم ۹۷۶۵ مگاولت‌آمپـر ظرفیـت جدیـد پسـت‌های 
انتقـال و فـوق توزیـع احـداث و ۹۹۷ کیلومتر خط به شـبکه 
اضافـه شـد. ایـن طرح‌هـا در قالـب ۱۴۶ پـروژه در نقـاط 
مختلـف کشـور اجـرا شـده و بـه ایجـاد بیـش از ۲۱۰ فرصـت 

شغلی مستقیم منجر شده است.
اقدامات گسترده در برق‌رسانی روستایی

سخنگوی صنعت برق با اشـاره به اینکه بیش از ۹۹.۸ درصد 
خانوارهـای روسـتایی از نعمـت بـرق برخوردارنـد، گفـت: 
طـی یک‌سـال گذشـته ۱۴۴ روسـتای جدید بـرق‌دار شـدند. 
همچنین شـش‌هزار و ۵۰۰ روسـتا که دارای شـبکه فرسوده 

بودند، بازسازی و نوسازی شدند.

عبور صنعت برق از تابستان سخت با رشد تولید و توسعه تجدیدپذیرها

جهش در نصب کنتورهای هوشمند
این مقام مسـئول از نصـب ۵.۶ میلیون کنتور هوشـمند خبر 
داد و تأکیـد کـرد: ایـن رقـم در ابتـدای دولـت سـه‌میلیون و 
۲۰۰ هزار دسـتگاه بـود و تـا اوج بار سـال آینده بـه ۱۲ میلیون 

دستگاه خواهد رسید.
وی گفـت: هوشمندسـازی نقـش کلیـدی در مدیریـت بـار و 

شناسایی مصرف‌های غیرمجاز دارد.
رشد بی‌سابقه تجدیدپذیرها

مدیرعامـل توانیر اظهار داشـت: ظرفیـت نیروگاه‌های تجدید 
پذیر کشور طی یک سـال گذشـته از ۱۲۰۰ مگاوات به بیش از 

۲۰۰۰ مگاوات افزایش یافته است.
بـه گفتـه وی، برنامه‌ریزی شـده تـا پایـان سـال ۱۴۰۴ ظرفیت 
تجدیدپذیرهـا بـه پنج‌هـزار مـگاوات برسـد و تـا پایـان دولت 

چهاردهم، رقم سی‌هزار مگاوات محقق شود.
پاسخ به خاموشی‌های جنوب کشور

وی دربـاره گلایـه مـردم از خاموشـی‌های مناطـق گرمسـیر 
گفت: بیشـترین فشـار شـبکه در اوج گرمـا و با کاهـش تولید 
نیروگاه‌هـای برق‌آبی رخ داد؛ به‌طـوری که از ظرفیـت ۱۲ هزار 
مگاواتی ایـن نیروگاه‌ها، در اوج مصرف کمتـر از هزار مگاوات 

در مدار قرار داشت.
رجبـی مشـهدی افـزود: بـرای جبـران، حـدود ۷۰۰ مـگاوات 
نیروگاه جدید حرارتـی و تجدید پذیـر طی روزهـای آینده وارد 

مدار می‌شود.
جمع‌آوری ماینرهای غیرمجاز

مدیـر عامل توانیـر با اشـاره بـه مصرف سـنگین دسـتگاه‌های 
استخراج رمزارز گفت: طی یک سال گذشته بیش از ۳۰ هزار 

دستگاه ماینر غیرمجاز شناسایی و جمع‌آوری شد.

ثبت رکورد‌های تاریخی در توسعه زیرساخت‌های صنعت برق
بـه گـزارش بـرق نیـوز، در سـال نخسـت دولـت چهاردهـم، 
بخـش  در  کم‌نظیـری  رشـد  شـاهد  کشـور  بـرق  صنعـت 
زیرسـاخت‌ها بـود؛ به‌گونـه‌ای کـه بیـش از ۸۵۰ مـگاوات 
نیـروگاه تجدیدپذیـر بـه مـدار تولیـد پیوسـت و نزدیـک بـه 
هـزار کیلومتـر خطـوط انتقـال و فوق‌توزیـع جدیـد و قریـب 
به ۱۰ هـزار مگاولت امپر پسـت انتقال و فـوق توزیع احداث 
شـد. این دسـتاورد‌ها نشـان‌دهنده عـزم جدی صنعـت برق 
برای تقویت تولید، توسـعه شـبکه و تأمین پایـدار انرژی در 

سراسر کشور است.
مدیرعامـل شـرکت توانیـر در چهارمیـن روز از هفتـه دولـت 
و در حاشـیه افتتـاح طرح‌های بـزرگ صنعت برق در اسـتان 
تهـران که بـا حضـور وزیـر نیـرو انجـام شـد، از دسـتاورد‌های 
داد  خبـر  گذشـته  یک‌سـال  در  بـرق  صنعـت  کم‌نظیـر 
و گفـت: در ایـن مـدت بیـش از ۴ هـزار و ۸۵۰ مـگاوات بـه 
ظرفیـت نیروگاهـی کشـور اضافـه شـده کـه شـامل چهـار 
هـزار مـگاوات در بخـش حرارتـی و ۸۵۰ مـگاوات در حـوزه 

تجدیدپذیرهاست.
مصطفی رجبی‌مشهدی با اشـاره به اجرای طرح‌های توسعه 
شـبکه، افـزود: حدود بیسـت هـزار کیلومتـر خطـوط توزیع 
از سـیم مسـی بـه کابـل تبدیـل شـده‌اند و سـه هـزار و ۵۰۰ 
مگاولت‌آمپـر ظرفیـت ترانس‌هـای جدیـد بـه شـبکه اضافه 
شـده اسـت. وی افـزود ۱۴۴ روسـتای جدیـد از نعمـت برق 
برخوردار شـدند و در ۶ هزار و ۵۰۰ روستا پروژه‌های بهسازی 

و نوسازی شبکه اجرا شده است.
وی از رکـورد جهانـی صنعـت بـرق ایـران در برق‌رسـانی یـاد 
کرد و گفـت: امـروز ۸/۹۹ درصد از روسـتا‌های کشـور دارای 
برق پایدار هسـتند و بـرای اولیـن بـار، بیـش از ۷۵۰۰ خانوار 
عشـایری نیز از سـامانه‌های خورشـیدی قابل‌حمـل بهره‌مند 

شده‌اند.

رشد تجدیدپذیر‌ها در دولت چهاردهم
سـخنگوی صنعـت بـرق کشـور بـا بیـان اینکـه قبـل از آغـاز بـه کار 
دولت چهاردهم تنها ۱۲۵۰ مگاوات ظرفیت تجدیدپذیر در کشور 
وجود داشـت، اظهار کرد: تنها در یک سـال گذشـته بیـش از ۸۵۰ 
مـگاوات بـه ظرفیـت تولیـد بـرق تجدیدپذیـر اضافه شـد کـه یک 

جهش تاریخی محسوب می‌شود.
هوشمندسازی و مدیریت مصرف

حـوزه  پیشـرفت‌های  بـه  سـخنانش  از  دیگـری  بخـش  در  وی 
هوشمندسـازی اشـاره کرد و گفت: تعداد کنتور‌های هوشـمند از 
۳ میلیـون و ۲۰۰ هـزار دسـتگاه بـه بیـش از ۵ میلیـون و ۶۰۰ هزار 
دسـتگاه رسـیده اسـت. ایـن موضـوع نقـش مؤثـری در مدیریـت 

مصرف مشترکان پرمصرف و عبور از تابستان ایفا کرد.
عبور از شرایط سخت با حفظ پایداری شبکه

رجبی‌مشـهدی بـا اشـاره بـه خشکسـالی و کاهـش ۵۰ درصـدی 
تولیـد نیروگاه‌هـای برق‌آبـی، تصریـح کـرد: در روز‌هـای گذشـته با 
وجـود اینکه ظرفیـت ایـن نیروگاه‌ها بـه کمتـر از هزار مـگاوات در 
سـاعات اوج بار روز رسید، شـبکه برق کشـور برای بیست‌ودومین 
سـال متوالی بدون تجربه خاموشی گسـترده و فروپاشی سراسری 

پایدار ماند.
و  نیروگاه‌هـای جدیـد حرارتـی  ورود  بـا  کـرد:  وی خاطرنشـان 

تجدیدپذیر به مدار طی هفته‌های آتی، شـرایط شبکه برق به طور 
محسوسـی بهبود خواهد یافت و تا پایان شـهریور خاموشـی‌ها به 

حداقل ممکن می‌رسد.
مدیرعامل توانیر تأکید کرد: برنامه دولت چهاردهم برای توسـعه 
۳۰ هزار مـگاوات نیروگاه تجدیدپذیر در سـال‌های آینـده، راهکار 
اصلی بـرای رفـع کامل ناتـرازی بـرق و تضمیـن پایـداری بلندمدت 

شبکه خواهد بود.



۳معرفی محصول

انسـان از دیربـاز در تالش بـوده اسـت تـا انرژی‌هـای موجـود 
در طبیعـت را مهـار کـرده و در خدمـت خـود درآورد. یکـی از 
مهم‌ترین ایـن انرژی‌ها، برق اسـت که امـروزه جـزء جدایی‌ناپذیر 
زندگـی روزمـره و توسـعه صنعتی بـه شـمار مـی‌رود. در کنـار تمام 
مزایـا و کاربردهـای بی‌شـمار بـرق، خطـرات ناشـی از آن نیـز جـدی 
و غیرقابـل چشم‌پوشـی هسـتند. حوادثـی ماننـد برق‌گرفتگـی، 
آتش‌سـوزی‌های ناشـی از اتصـال کوتـاه و آسـیب بـه تجهیـزات 
برقـی نمونه‌هایـی از ایـن مخاطـرات هسـتند. بـه همیـن دلیـل، 
مهندسـان بـرق و ایمنـی همـواره در پـی یافتـن روش‌هایـی بـرای 
 کاهش ریسـک‌های ناشـی از اسـتفاده از جریان الکتریکی بوده‌اند.
در  ایمنـی  بـرای  اقدامـات  بنیادی‌تریـن  و  مهم‌تریـن  از  یکـی 
 )Earthing( سیسـتم‌های الکتریکـی، زمیـن کـردن یـا ارتینـگ
از  آن بخش‌هایـی  کـه در  اسـت  کـردن روشـی  اسـت. زمیـن 
سیسـتم بـرق یـا تجهیـزات الکتریکـی بـه زمیـن متصـل می‌شـوند 
تـا در صـورت بـروز خطـا، ولتـاژ ناخواسـته بـه زمیـن منتقـل 
گـردد.  حفـظ  دسـتگاه‌ها  سالمت  و  انسـان‌ها  جـان  و  شـده 
از  یکـی  به‌عنـوان   )Earth Rod( ارت  میلـه  میـان،  ایـن  در 
در  اساسـی  نقـش  ارتینـگ،  سیسـتم  اجـزای  پرکاربردتریـن 
ایجـاد یـک اتصـال ایمـن بیـن تجهیـزات و زمیـن ایفـا می‌کنـد.

   تاریخچه‌

مخـزن  و  پتانسـیل  مرجـع  به‌عنـوان  زمیـن  از  اسـتفاده  ایـده 
میالدی  نوزدهـم  قـرن  بـه  الکتریکـی  جریان‌هـای  طبیعـی 
بازمی‌گـردد. در نخسـتین روزهای توسـعه تلگراف و سیسـتم‌های 
مخابراتـی، مهندسـان دریافتنـد کـه اتصـال یکـی از سـیم‌ها بـه 
زمیـن می‌توانـد مسـیر بازگشـت جریـان را تکمیـل کنـد. ایـن 
شـد. مرجـع"  "زمیـن  مفهـوم  گسـترش  زمینه‌سـاز   موضـوع 
با گسـترش شـبکه‌های توزیع برق در قرن بیسـتم، خطرات ناشـی 
از نشـتی جریـان و اتصـال کوتـاه بیشـتر آشـکار گردیـد. در ایـن 
زمـان بود کـه زمین کـردن به‌عنـوان یـک الـزام ایمنی مطرح شـد. 
در ابتـدا برای زمیـن کـردن از صفحات فلزی یـا نوارهای دفن‌شـده 
در خـاک اسـتفاده می‌شـد، اما به‌مرور مشـخص شـد که اسـتفاده 
 از میله‌هـای فلزی کوبیده‌شـده در خاک، سـاده‌تر و مؤثرتر اسـت.
امروزه میلـه ارت به‌عنـوان یکـی از پرکاربردتریـن و اقتصادی‌ترین 
روش‌هـای اجـرای سیسـتم زمیـن، در سراسـر جهـان بـه‌کار گرفته 
می‌شـود. اسـتانداردهای بین‌المللـی همچـون IEC، IEEE و 

NEC )کـد ملی بـرق آمریـکا( نیز بـه صراحـت اسـتفاده از الکترود 
میله‌ای را توصیه و الزامی کرده‌اند.

  تعریف  میله ارت
یـک   ،Electrode Rod فنـی  اصطالح  بـه  یـا  ارت،  میلـه 
رسـانای فلـزی اسـتوانه‌ای شـکل اسـت کـه در خـاک کوبیـده 
الکتریکـی خطـا،  جریـان  تخلیـه  امـکان  تـا  می‌شـود  دفـن  یـا 
ولتاژهـای سـرگردان، صاعقـه و الکتریسـیته سـاکن بـه درون 
زمیـن فراهـم شـود. جنـس میلـه ارت معمـولاً از مـس خالـص، 
فـولاد  یـا   )Copper-Bonded Steel( مس‌پـوش  فـولاد 
گالوانیـزه اسـت. دلیـل انتخـاب ایـن مـواد، مقاومـت مکانیکـی 
اسـت. آنهـا  مناسـب  الکتریکـی  رسـانایی  همچنیـن  و   بـالا 
وظیفه اصلی میله ارت ایجاد یک مسـیر بـا مقاومت الکتریکی کم 
بین سیسـتم الکتریکـی و جرم کلـی زمین اسـت. در عمـل، هرچه 
مقاومـت میلـه ارت در برابـر عبـور جریـان کمتـر باشـد، کارایـی 

سیستم ارتینگ بیشتر خواهد بود.

  اهمیت و ضرورت استفاده
اسـتفاده از میله ارت تنها یک توصیه ایمنی نیسـت بلکه ضرورتی 
اجتناب‌ناپذیـر برای هر تأسیسـات الکتریکی اسـت. اهمیـت آن را 

می‌توان در چند بخش دسته‌بندی کرد:
حفاظت از جان انسـان‌ها: مهم‌ترین هدف زمین کردن، جلوگیری 
از برق‌گرفتگی افراد اسـت. در صورت تماس ناخواسته فرد با بدنه 
فلزی دسـتگاه بـرق‌دار، جریـان خطـا به جـای عبـور از بدن فـرد، از 

طریق میله ارت به زمین تخلیه می‌شود.
حفاظـت از تجهیـزات الکتریکـی: بسـیاری از تجهیـزات صنعتـی و 
الکترونیکی نسـبت به تغییرات ولتاژ بسیار حسـاس‌اند. میله ارت 
با ایجاد مسیر تخلیه مناسب، مانع از آسیب‌دیدگی دستگاه‌ها در 

اثر اضافه‌ولتاژ یا تخلیه ناگهانی بارهای الکتریکی می‌شود.
ایجاد مرجع پتانسیل پایدار: برای عملکرد صحیح شبکه‌های برق 
و تجهیـزات اندازه‌گیری، وجود یـک نقطه مرجع با پتانسـیل ثابت 
ضـروری اسـت. زمیـن و در نتیجـه میلـه ارت، ایـن نقـش حیاتی را 

ایفا می‌کند.
تخلیـه صاعقـه و بارهای الکتریسـیته سـاکن: میله ارت بخشـی از 
 Lightning Protection( سیسـتم حفاظت در برابـر صاعقـه
System( اسـت. جریـان عظیـم صاعقـه از طریـق میلـه ارت 
بـه زمیـن منتقـل می‌شـود و از تخریـب سـاختمان‌ها و تجهیـزات 

جلوگیری می‌کند.

 کاربردهای میله ارت
میله ارت یکـی از پرکاربردتریـن تجهیزات در صنعت بـرق و ایمنی 
الکتریکـی اسـت کـه در حوزه‌هـای مختلـف مـورد اسـتفاده قـرار 

می‌گیرد. مهم‌ترین کاربردهای آن عبارت‌اند از:
1.ایمنی در ساختمان‌ها و تأسیسات مسکونی

در ساختمان‌های مسکونی، تمامی وسـایل برقی از قبیل یخچال، 
ماشـین لباسشـویی، کولر و سـایر تجهیـزات دارای بدنـه فلزی، در 
معـرض خطـر بـرق‌دار شـدن هسـتند. میلـه ارت به‌عنـوان مسـیر 
تخلیـه جریـان خطـا عمـل می‌کنـد و از بـروز برق‌گرفتگی سـاکنان 

جلوگیری می‌نماید.
2.حفاظت از تجهیزات صنعتی و کارخانجات

در صنایع و کارگاه‌ها، دسـتگاه‌ها و ماشـین‌آلات برقـی با توان بالا 

مورد اسـتفاده قـرار می‌گیرنـد. یک اتصـال کوتـاه یا نشـتی جریان 

می‌توانـد خسـارت‌های سـنگینی بـه تجهیـزات وارد کند. بـا نصب 

میلـه ارت، ایـن جریان‌هـا بـه زمیـن منتقـل شـده و از آسـیب‌های 

جدی به تجهیزات جلوگیری می‌شود.

3. سیستم‌های مخابراتی و دیتا سنترها

مراکـز مخابراتـی و سـرورها بـه ولتاژهـای پایـدار و بدون نویـز نیاز 

دارنـد. میلـه ارت باعـث می‌شـود مرجـع پتانسـیل مناسـبی ایجاد 

شـود و نویزهای الکتریکی کاهش یابد. این موضوع از اختلال در 

سیستم‌های حساس جلوگیری می‌کند.

)LPS( 4. سیستم حفاظت در برابر صاعقه

در بسـیاری از سـاختمان‌ها، برج‌هـا و دکل‌هـای مخابراتـی، میلـه 

ارت بخشـی از سیسـتم صاعقه‌گیـر اسـت. هنگامی کـه صاعقه به 

سـاختمان یا دکل برخورد می‌کند، جریان عظیـم آن از طریق میله 

ارت به زمین منتقـل می‌شـود و از انفجار یا آتش‌سـوزی جلوگیری 

می‌گردد.

5. پست‌ها و شبکه‌های توزیع برق

در پسـت‌های فشـار قوی و شـبکه‌های انتقال و توزیع برق، وجود 

سیستم زمین مناسـب الزامی اسـت. میله ارت در این مکان‌ها به 

تخلیـه جریان‌هـای خطـا کمـک کـرده و باعـث می‌شـود تجهیزات 

حفاظتـی )ماننـد فیـوز و کلیدهـای حفاظتـی( سـریع‌تر و دقیق‌تـر 

عمل کنند.

6. محیط‌های دارای الکتریسیته ساکن

رنگ‌پاشـی  پتروشـیمی،  صنایـع  ماننـد  صنایـع  برخـی  در 

الکترواسـتاتیک، انبارهای مواد قابل اشـتعال و کارگاه‌های تولید 

مواد منفجره، تجمع الکتریسیته سـاکن می‌تواند بسیار خطرناک 

باشـد. اسـتفاده از میله ارت امـکان تخلیـه ایمن بارهای سـاکن را 

فراهم می‌کند و از وقوع انفجار یا آتش‌سوزی جلوگیری می‌نماید.

7. مراکز درمانی و تجهیزات پزشکی

ماننـد  پزشـکی  دسـتگاه‌های  کلینیک‌هـا،  و  بیمارسـتان‌ها  در 

تجهیـزات اتـاق عمـل، MRI و سیسـتم‌های مانیتورینـگ بسـیار 

حسـاس هسـتند. میلـه ارت باعـث می‌شـود ایـن دسـتگاه‌ها در 

برابر ولتاژهای ناگهانی و جریان‌های نشـتی ایمن باشـند و عملکرد 

دقیق خود را حفظ کنند.

 جمع بندی
سـاده  فلـزی  میلـه  یـک  تنهـا  شـاید  اول  نـگاه  در  ارت  میلـه 
به‌نظـر برسـد، امـا در واقـع یکـی از سـتون‌های اصلـی ایمنـی در 
سیسـتم‌های الکتریکـی اسـت. ایـن تجهیـز کوچـک و کم‌هزینـه، 
افزایـش  انسـان‌ها،  جـان  از  در حفاظـت  بزرگـی  بسـیار  نقـش 
طـول عمـر تجهیـزات برقـی، کاهـش خطـر آتش‌سـوزی و انفجـار 
ایفـا می‌کنـد. بـرق  پایـداری شـبکه‌های   و همچنیـن تضمیـن 
نه‌تنهـا  نشـود،  اجـرا  و  طراحـی  به‌درسـتی  ارت  میلـه  اگـر 
جبران‌ناپذیـر  آسـیب‌های  معـرض  در  الکتریکـی  سیسـتم 
بـه  منجـر  می‌توانـد  خطـا  کوچک‌تریـن  بلکـه  می‌گیـرد،  قـرار 
حوادثـی مرگبـار شـود. بـه همیـن دلیـل در تمـام اسـتانداردهای 
سیسـتم  صحیـح  نگهـداری  و  نصـب  ملـی،  و  بین‌المللـی 
 ارتینـگ به‌عنـوان یـک الـزام قانونـی و فنـی مطـرح شـده اسـت.
بـا نگاهی بـه تاریخچه توسـعه شـبکه‌های بـرق و تجربیـات جهانی 
می‌تـوان دریافـت کـه بسـیاری از پیشـرفت‌های صنعـت بـرق تنها 
زمانـی امکان‌پذیر شـد کـه روش‌هـای زمین کـردن و تخلیـه ایمن 

جریان‌های خطا به‌کار گرفته شدند.

‌‌‌‌‌ 

  مقدمه

کابل‌هـای بـرق یکـی از مهم‌تریـن اجـزای زیرسـاخت انـرژی در 

جهـان امروز هسـتند. ایـن کابل‌هـا همچـون رگ‌هـای حیاتی یک 

موجـود زنـده، انـرژی الکتریکـی را از نیروگاه‌ها بـه مصرف‌کنندگان 

بـا ایـن حـال،  در سراسـر شـهرها و صنایـع منتقـل می‌کننـد. 

محیط‌هایـی کـه کابل‌هـا در آن نصـب می‌شـوند همیشـه شـرایط 

ایده‌آلـی ندارنـد. رطوبـت، مـواد خورنـده، فشـار مکانیکـی، ضربه، 

نفـوذ جونـدگان و حتـی شـرایط شـیمیایی خـاص می‌تواننـد طول 

 عمـر کابـل را کاهـش داده یـا باعـث قطـع جریـان بـرق شـوند.

برای مقابله با این تهدیدات، انواع کابل‌ها با ساختارهای مقاوم‌تر 

طراحی شـدند. در این میان، کابل‌های سـربدار و کابل‌های زره‌دار 

دو نمونه برجسته هستند که به دلیل مقاومت بالای خود در برابر 

عوامل محیطـی و مکانیکی، به‌طـور گسـترده در پروژه‌های حیاتی 

و محیط‌های دشوار استفاده می‌شوند.

  تاریخچه 

در قـرن نوزدهـم، کابل‌هـا عمدتـاً بـا عایق‌هـای ابتدایـی ماننـد 

لاسـتیک یـا مـواد قیـری سـاخته می‌شـدند کـه در برابـر رطوبـت و 

شـرایط سـخت محیطـی دوام چندانـی نداشـتند. در اواخـر ایـن 

قـرن، اسـتفاده از غلاف سـربی به‌عنـوان محافـظ خارجـی کابل‌ها 

آغـاز شـد. ایـن تحـول باعـث شـد کابل‌هـا بتواننـد در محیط‌های 

 مرطوب یا شیمیایی نیز سال‌ها بدون مشـکل به کار ادامه دهند.

در اوایـل قـرن بیسـتم، بـا گسـترش شـبکه‌های برق‌رسـانی و 

پروژه‌های صنعتی، مشکل دیگری ظاهر شـد: آسیب مکانیکی به 

کابل‌ها. در پاسـخ به این مشـکل، لایه‌های فلزی زرهی به کابل‌ها 

افزوده شـد. این کابل‌هـای زره‌دار در ابتدا در معـادن و پروژه‌های 

زیرزمینی به کار رفتند و به‌تدریج در صنایع مختلف جا افتادند.

  ساختار کابل سربدار و کابل زره‌دار

)Lead Sheathed Cable( ساختار کابل سربدار

کابـل سـربدار از چندیـن لایـه تشـکیل شـده کـه هرکـدام وظیفـه 

خاصی دارند:

هـادی )Conductor(: معمـولاً از مـس یـا آلومینیـوم سـاخته 

می‌شـود. این بخـش وظیفـه اصلـی انتقـال جریـان بـرق را برعهده 

دارد.

عایـق )Insulation(: روی هادی‌هـا بـا مـوادی مثـل PVC یـا 

XLPE )پلی‌اتیلـن کراسـلینک( پوشـانده می‌شـود تـا مانع نشـت 

جریان به اطراف شود.

لایـه پرکننـده و جداکننـده )Bedding/Separator(: یـک 

لایه نرم )ماننـد نـوار PVC یا مـواد پلاسـتیکی( که برای پـر کردن 

فضاها و ایجاد سطح صاف به‌کار می‌رود.

غالف سـربی )Lead Sheath(: مهم‌ترین بخش کابل سـربدار 

اسـت. این غلاف یک پوشـش فلزی از جنس سـرب اسـت که کل 

کابـل را در بـر می‌گیـرد و آن را در برابـر رطوبـت، مـواد شـیمیایی و 

گازهای خورنده مقاوم می‌سازد.

غالف بیرونـی )Outer Jacket(: بـرای حفاظـت نهایـی کابـل، 

روی غالف سـربی یـک لایـه نهایـی از PVC یـا پلی‌اتیلن کشـیده 

می‌شـود تا کابل در برابـر آسـیب‌های مکانیکی سـطحی محافظت 

گردد.

)Armored Cable( ساختار کابل زره‌دار

هـادی )Conductor(: از جنس مس یا آلومینیـوم، برای انتقال 

انرژی.

عایـق )Insulation(: معمـولاً XLPE یا PVC بـرای جلوگیری 

از نشت جریان و افزایش مقاومت حرارتی.

لایـه پرکننـده و جداکننـده )Bedding/Separator(: یـک 

پوشـش نرم بـرای پـر کـردن فضاهـای خالـی و آماده‌سـازی سـطح 

کابل جهت قرار گرفتن زره.

زره )Armour(: مهم‌تریـن بخـش کابـل زره‌دار اسـت. ایـن لایـه 

معمولاً از نوارهای فولادی یا سـیم‌های فولادی گالوانیزه تشکیل 

می‌شـود. زره مانند یک محافظ مکانیکی قوی عمل کـرده و کابل 

را در برابـر فشـار خـاک، ضربـه، جویـدن حیوانـات و آسـیب‌های 

فیزیکی دیگر ایمن می‌کند.

غالف بیرونـی )Outer Sheath(: آخریـن لایـه کابل اسـت که 

روی زره قـرار می‌گیـرد و معمـولاً از PVC یـا پلی‌اتیلـن سـاخته 

می‌شـود. این غالف عالوه بـر محافظـت از زره در برابـر رطوبت و 

فرسودگی، ظاهر منظم و یکنواختی به کابل می‌دهد.

کابـل سـربدار بیشـتر بـرای مقاومـت شـیمیایی و محیطـی طراحی 

شده )غلاف سربی(.

کابل زره‌دار بیشـتر بـرای مقاومت مکانیکـی در برابر ضربه و فشـار 

ساخته شده )زره فولادی(.

هر دو کابل معمولاً دارای غلاف نهایی PVC یا پلی‌اتیلن هستند 

که یک لایه محافظ اضافه ایجاد می‌کند.

  اهمیت استفاده از کابل‌های سربدار و زره‌دار
ایمنی بالا:این کابل‌ها نقش مهمی در پیشـگیری از حوادث دارند. 

کابل سـربدار از نفوذ آب و مـواد خورنده جلوگیـری می‌کند و کابل 

زره‌دار مانع پارگی و آسیب ناشـی از ضربه یا فشار می‌شود. ترکیب 

ایـن دو نـوع کابـل در پروژه‌هـای حسـاس، ایمنـی را بـه حداکثـر 

می‌رساند.

مقاومـت در برابر شـرایط محیطـی:در مناطق مرطـوب، خاک‌های 

اسـیدی یـا محیط‌هـای صنعتـی آلـوده، کابل‌هـای معمولـی بـه 

سـرعت فرسـوده می‌شـوند. کابـل سـربدار در ایـن شـرایط دوام 

بالایی دارد. از سـوی دیگر، کابل زره‌دار در مکان‌هایی که احتمال 

فشـار مکانیکی یا برخورد اجسـام وجود دارد، بسـیار مقـاوم عمل 

می‌کند.

طـول عمـر بیشـتر:به دلیـل محافظـت چندلایـه، ایـن کابل‌هـا 

معمـولاً عمـر طولانی‌تـری نسـبت بـه کابل‌هـای اسـتاندارد دارنـد. 

ایـن موضـوع هزینه‌هـای تعمیـر و نگهـداری را بـه شـدت کاهـش 

می‌دهد.

کاربـرد در پروژه‌هـای حیاتـی:در پالایشـگاه‌ها، نیروگاه‌هـا، صنایع 

سـنگین، خطـوط متـرو و زیرسـاخت‌های حیاتـی، خرابـی کابل‌ها 

می‌توانـد خسـارات مالـی و جانـی سـنگینی بـه بـار آورد. بـه همین 

دلیل استفاده از کابل‌های سـربدار و زره‌دار در این پروژه‌ها الزامی 

است.

 کاربرد

شـبکه‌های زیرزمینی شـهری: به دلیل رطوبت بالای خاک و وجود 

مواد شیمیایی.

صنایع نفت و گاز: مقاوم در برابر مواد شیمیایی و خورنده.
بالا و  به طول عمر  نیاز  دلیل  به  و مراکز حساس:  نیروگاه‌ها 

عملکرد پایدار.
محیط‌هـای شـیمیایی و پالایشـگاه‌ها: جایـی کـه کابل بـا گازها و 

بخارات خورنده در تماس است.
نصب مسـتقیم در زمین: بدون نیاز به کانال‌کشـی خاص، زیرا زره 

محافظت مکانیکی لازم را ایجاد می‌کند.
صنایـع سـنگین و معـادن: مقاومت بـالا در برابر فشـار، کشـش و 

ضربه.
زیرساخت‌های شـهری )مترو، راه‌آهن، جاده‌ها(: به دلیل احتمال 

تردد وسایل سنگین بر روی کابل.
مکان‌های پرخطـر برای جونـدگان: زره فولادی مانع جویده شـدن 

کابل می‌شود.

 جمع بندی

دانـش مهندسـی  ترکیـب  زره‌دار حاصـل  و  کابل‌هـای سـربدار 

و تجربـه صدسـاله صنعـت بـرق هسـتند. ایـن کابل‌هـا نه‌تنها یک 

وسیله سـاده برای انتقال انرژی، بلکه ابزاری استراتژیک برای حفظ 

ایمنی و پایداری شبکه‌های برق محسوب می‌شوند. کابل سربدار 

بـا حفاظـت شـیمیایی و زیسـت‌محیطی خـود، و کابـل زره‌دار بـا 

مقاومت مکانیکـی فوق‌العاده‌اش، هـر دو مکمـل یکدیگر بوده و 

امکان اجرای پروژه‌های بزرگ و حیاتی را فراهم کرده‌اند.
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بـرنــد 4

»برندسیم و کابل مغان؛ نماد اعتماد و کیفیت در ایران«

  مقدمه
امـروزه هیـچ صنعتـی بـدون انـرژی الکتریکـی قابل 
تصـور نیسـت. از روشـنایی سـاده یـک خانـه گرفته 
و صنایـع  تولیـدی  راه‌انـدازی خطـوط عظیـم  تـا 
سـنگین، همه و همه به انتقـال ایمن و پایـدار برق 
وابسـته‌اند. در ایـن میـان، سـیم و کابل‌هـا همانند 
شـریان‌های حیاتـی، انـرژی الکتریکـی را از منابـع 
تولیـد تـا مصرف‌کننـدگان منتقـل می‌کننـد. امـا 
کیفیت ایـن سـیم و کابل‌ها نقشـی سرنوشت‌سـاز 
دارد. برقـی  سیسـتم‌های  امنیـت  و  پایـداری   در 
در ایـران، برندهای متعـددی در حوزه تولید سـیم و 
کابـل فعالیـت دارنـد، امـا در میـان آن‌ها، نام سـیم 
و کابـل مغـان جایگاهـی ویـژه یافتـه اسـت. ایـن 
شـرکت بـا دهه‌هـا تجربـه و اتـکا بـه دانـش فنـی و 
تجهیزات مدرن، توانسـته یکی از قابل اعتمادترین 

تولیدکنندگان در صنعت برق کشور باشد.

 تاریخچه
شـرکت سـیم و کابـل مغـان در اوایل دهه شـصت 
شمسـی، در زمانـی پایه‌گـذاری شـد کـه ایـران بـا 
تحولات گسـترده در حوزه انرژی و زیرسـاخت‌های 
صنعتی روبـه‌رو بـود. پـس از پایان جنـگ تحمیلی، 
کشـور نیـاز مبرمـی بـه بازسـازی صنایـع، نوسـازی 
شـبکه‌های بـرق و توسـعه زیرسـاخت‌های عمرانـی 
و  از سـیم  زیـادی  بخـش  زمـان،  آن  داشـت. در 
و  می‌شـد  وارد  خـارج  از  موردنیـاز  کابل‌هـای 
همیـن موضـوع عالوه بـر وابسـتگی، هزینه‌هـای 
 سـنگینی را بـه اقتصـاد کشـور تحمیـل می‌کـرد.
بـا  مغـان  بنیان‌گـذاران  شـرایطی،  چنیـن  در 
گرفتنـد  تصمیـم  بلندمـدت  چشـم‌اندازی 
کارخانـه‌ای ایجـاد کننـد کـه قـادر باشـد سـیم و 
کابل‌هـای اسـتاندارد و قابـل رقابـت بـا نمونه‌هـای 
آن‌هـا  اصلـی  هـدف  نمایـد.  تولیـد  خارجـی 
خودکفایـی در تولیـد کابل‌هـای بـرق و مخابراتـی 
بـود. واردات  بـه  کشـور  وابسـتگی  کاهـش   و 
شـرکت  ایـن  تولیـدات  ابتدایـی،  سـال‌های  در 
و  ضعیـف  فشـار  کابل‌هـای  بـه  محـدود  بیشـتر 
سـیم‌های سـاختمانی بـود. امـا بـا گذشـت زمـان، 
جـذب  و  مـدرن  تجهیـزات  در  سـرمایه‌گذاری 
محصـولات  دامنـه  شـد  باعـث  متخصصـان 
گسـترش یابـد. ورود بـه عرصـه تولیـد کابل‌هـای 

و  صنعتـی  کابل‌هـای  سـپس  و  متوسـط  فشـار 
 مخابراتـی نقطـه عطفـی در مسـیر رشـد مغـان بـود.
دهـه هفتـاد و هشـتاد شمسـی بـرای ایـن برنـد 
در  مـی‌رود.  بـه شـمار  توسـعه  و  تثبیـت  دوران 
دریافـت  بـا  شـد  موفـق  شـرکت  سـال‌ها،  ایـن 
جایـگاه  بین‌المللـی،  و  ملـی  گواهینامه‌هـای 
خـود را در بـازار داخلـی تقویـت کنـد و هم‌زمـان در 
پروژه‌هـای بـزرگ ملـی ماننـد نیروگاه‌هـا، صنایـع 
 نفـت و گاز و طرح‌هـای عمرانـی مشـارکت نمایـد.

 ساختار و فناوری تولید
یکـی از مهم‌تریـن دلایـل مانـدگاری مغـان، توجـه 
بـه جزئیـات فنـی و به‌کارگیـری فناوری‌هـای روز 
دنیاسـت. فرآینـد تولیـد سـیم و کابـل در ایـن 
کارخانـه شـامل مراحـل دقیـق و کنترل‌شـده‌ای 

است:
انتخاب هادی:

اسـتفاده از مـس و آلومینیـوم خالـص بـا هدایـت 
الکتریکـی بـالا، پایـه اصلـی کیفیـت کابل‌ها را شـکل 

می‌دهد.
عایق‌کاری:

 XLPE و   PVC ماننـد  مـوادی  از  بهره‌گیـری 
)پلی‌اتیلن کراسلینک شـده( باعث افزایش ایمنی در 

برابر حرارت، رطوبت و جریان نشتی می‌شود.
لایه‌های حفاظتی:

بسـته به نـوع کابـل، لایه‌هـای مختلفـی مانند شـیلد 
مسـی، زره فـولادی یـا غالف سـربی بـرای مقاومـت 

مکانیکی و شیمیایی اضافه می‌گردد.
تست و کنترل کیفیت:

تمامـی کابل‌هـا در آزمایشـگاه‌های مجهـز از نظـر 
مقاومت الکتریکـی، دوام مکانیکـی، انعطاف‌پذیری، 

پایداری حرارتی و ایمنی مورد بررسی قرار می‌گیرند.
ایـن رونـد دقیـق باعـث شـده محصـولات مغـان 
همیشـه هم‌سـطح یـا حتـی بالاتـر از اسـتانداردهای 

ملی و بین‌المللی باشند.

 اهمیت و جایگاه در صنعت
تنهـا  مغـان،  کابـل  و  سـیم  ماننـد  برنـدی  وجـود 
تولیـدی  واحـد  یـک  یـا  اقتصـادی  موفقیـت  یـک 
حیاتـی  زیرسـاخت  از  بخشـی  بلکـه  نیسـت؛ 
کیفیـت  واقـع،  در  می‌شـود.  محسـوب  کشـور 
کابل‌هـا به‌طـور مسـتقیم بـا امنیـت جـان افـراد و 

پایـداری شـبکه بـرق در ارتبـاط اسـت. کابل‌هـای 
آتش‌سـوزی،  باعـث  می‌تواننـد  غیراسـتاندارد 
برق‌گرفتگـی، خسـارت بـه تجهیـزات صنعتـی و حتی 
توقـف خطـوط تولیـد شـوند. در ایـن میـان، مغـان 
بـا ارائـه محصولاتـی کـه بـر اسـاس اسـتانداردهای 
می‌شـوند،  آزمایـش  و  طراحـی  سـخت‌گیرانه 
 نقـش یـک ضامـن امنیـت انـرژی را ایفـا می‌کنـد.
برنـد  یـک  از  فراتـر  ایـران  بـازار  در  مغـان  جایـگاه 
معمولی اسـت. بسـیاری از پروژه‌هـای بـزرگ ملی در 
حوزه‌هـای نفـت، گاز، پتروشـیمی، ساختمان‌سـازی 
ایـن  کابل‌هـای  از  اسـتفاده  بـا  و حتـی مخابـرات، 
نشـان  موضـوع  ایـن  شـده‌اند.  اجـرا  شـرکت 
مهندسـان،  اعتمـاد  توانسـته  مغـان  کـه  می‌دهـد 
 پیمانـکاران و سـازمان‌های بـزرگ را بـه دسـت آورد.
بـه  مغـان  محصـولات  صـادرات  دیگـر،  سـوی  از 
کشـورهای همسـایه و منطقـه، تنهـا یـک فعالیـت 
تجـاری نیسـت، بلکه یـک نمایندگی بـرای برنـد ایرانی 
در عرصـه جهانـی اسـت. وقتـی کابل‌هـای ایرانـی در 
بازارهای خارجی پذیرفته می‌شوند، در واقع این پیام 
منتقل می‌شـود که صنعت برق کشور توانایی رقابت 

با تولیدکنندگان مطرح جهانی را دارد.
به بیـان دیگـر، اهمیت مغـان را می‌تـوان در سـه بعُد 

خلاصه کرد:
بعد فنـی و ایمنی: تضمیـن کیفیت و پایداری شـبکه 

برق.
بعد اقتصـادی: کاهـش هزینه‌هـای ناشـی از خرابی و 

ایجاد اشتغال پایدار.
بعـد ملـی و بین‌المللـی: نمایـش توانمنـدی صنعتـی 

ایران و حضور فعال در بازار جهانی.

تنوع محصولات
شـرکت سـیم و کابـل مغـان بـه دلیـل تنـوع بـالای 
نیـاز بخش‌هـای مختلـف  تولیداتـش، قـادر اسـت 
صنعـت بـرق و مخابـرات را پاسـخ دهـد. برخـی از 

مهم‌ترین تولیدات این مجموعه عبارت‌اند از:
سیم‌های ساختمانی: افشـان و مفتول، برای مصارف 

خانگی و اداری.
کابل‌های قـدرت: در سـطوح ولتاژی مختلف )فشـار 

ضعیف، فشار متوسط و حتی فشار قوی(.
انتقـال  بـرای  دقیـق:  ابـزار  و  کنتـرل  کابل‌هـای 

سیگنال‌ها در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی.
کابل‌هـای مخابراتـی و کواکسـیال: مناسـب بـرای 

انتقال داده و ارتباطات.
در  اسـتفاده  جهـت  سـربدار:  و  زره‌دار  کابل‌هـای 

محیط‌های صنعتی و شرایط سخت.
کابل‌هـای خـاص: ماننـد کابل جـوش، کابل نسـوز و 

کابل ضدآتش.
ایـن تنـوع بـه مغـان امـکان داده تـا در پروژه‌هـای 
کوچـک خانگـی تـا پروژه‌هـای عظیـم ملـی حضـوری 

مؤثر داشته باشد.

 اصول کیفی و مدیریتی
یکی از ویژگی‌های مغـان، پایبندی به اصول مدیریتی 

مدرن است:
اسـتانداردهای بین‌المللـی: محصـولات بـا الزامـات 

IEC و TUV همخوانی دارند.
 ISO گواهینامه‌های مدیریتی: اخـذ گواهینامه‌های

برای تضمین کیفیت و محیط زیست.
آمـوزش نیـروی انسـانی: تمرکـز بـر ارتقـای دانـش و 

مهارت کارکنان.
نـوآوری: سـرمایه‌گذاری در تحقیـق و توسـعه بـرای 

طراحی کابل‌های جدید.

 جمع بندی
اگـر بخواهیـم جایـگاه سـیم و کابـل مغـان را در 
یـک نـگاه کلـی بیـان کنیـم، می‌توانیـم بگوییـم ایـن 
شـرکت به‌مثابه سـتونی محکـم در بنـای صنعت برق 
ایـران اسـت. چهـار دهـه تالش بی‌وقفـه، پایبنـدی 
بـه اسـتانداردها، اسـتفاده از مـواد اولیـه مرغـوب و 
فناوری‌های روز، و همچنین تنوع بالای محصولات، 
سـبب شـده اسـت که مغان به یک نـام قابـل اعتماد 
 بـرای مصرف‌کننـدگان داخلـی و خارجـی بـدل شـود.
خلاصـه  کابـل  تولیـد  در  تنهـا  مغـان  اهمیـت 
اعتمادسـازی و فرهنگ‌سـازی  بلکـه در  نمی‌شـود؛ 
نیـز  اسـتاندارد  کابل‌هـای  از  اسـتفاده  بـرای 
کـه  شـرایطی  در  اسـت.  بـوده  نقش‌آفریـن 
محصـولات  بـا  گاهـی  ایـران  کابـل  و  سـیم  بـازار 
می‌شـود،  مواجـه  کم‌کیفیـت  و  غیراسـتاندارد 
حضـور برندهایـی ماننـد مغـان بـه مصرف‌کننـدگان 
دغدغـه،  بـدون  می‌تواننـد  کـه  می‌دهـد  اطمینـان 
کننـد. انتخـاب  پایـدار  و  ایمـن   محصولـی 
مغـان  کابـل  و  سـیم  گفـت  می‌تـوان  نهایـت،  در 
شـریک  یـک  بلکـه  تولیدکننـده،  یـک  نه‌تنهـا 
اسـت.  ایـران  بـرق  صنعـت  بـرای  راهبـردی 

15 شهریور    1404  

ســال اول - شـمــاره 12


